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PREFAŢĂ 


[n ut mul timp an apărut o serie de lucrări privind desenul 
tehnic, amintind în treacăt si problema desenului pentru con- 
struct. O tratare mai amplă a acestei laturi a desenului 
nu a văzul însă, pind în prezent, lumina tiparului, 
Constitmnad prima lucrare de acest gen din fara noastră, 
lucrarea de fată răspunde unor necesități acute în domeniul 
protectării, constituind un îndreptar pentru pregătirea dese- 
natorilor şi chiar a studenților sau tinerilor absolventi ai 
Institutelor de Arhitectură si Construcții, 

Cuprinzind toate aspectele desenului de arhitectură, construcții 
y sistematizare, în prezentarea materialului s-a cáutat 
împletirea indicatillor de specialitate cu o serie de notiuni 
generale, legate de realizarea diverselor categorii de desen. 
S-a considerat astfel că realizarea unui desen în bune con- 
difiumi, nu trebuie sá se rezume la urmărirea cu strictefd 
4 unor procedee, la copierea mecanică a unor schite, ci este 
necesară o rafionare a sensului pe care îl are fiecare indicafie 
din desen. 

Lucrarea, ilustrată cu numeroase desene specifice diverselor 
probleme, prezintă în afara indrumárilor tehnice şi o serie 
de elemente curent utilizate în proiectare, pe care cititorul 
le poate găsi la nevoie la îndemână. x 

Toate aceste preocupări au fost 15001116 din dorința de a realiza 
o lucrare cît mai completă, strîns legată de practica si nece- 
sitátile imediate 0/6 9۰ 

Cu toate acestea, reunind într-un spațiu destul de restríns 
diferitele aspecte ale muncii desenatori lor din sectorul con- 
structiilorzeste posibilă descoperirea unor lipsuri. Tot astfel 
ni se pare normal ca ZAA metoda ex pneri y Prezentarea 
problemelor să nu fie total în acceptiunea cititorului. - 

n acest sens, şi cu dorința de a realiza o lucrare cît mai com- 
pletd şi bine 24 la punct, rugăm cititorul de a ne remite 
sugestiile sale, ce-și vor putea găsi locul eventual, într-o ediție 
vittoare. 

Pentru strădania şi sprijinul celor ce au contribuit la realizarea 
lucrárii, aşa cum ea se prezintă astăzi, aducem aci mulin- 
mirile noastre, 


AUTORII 


L NOȚIUNI GENERALE 


DE DES EN 


٠١ CLASIFICAREA DESENELOR 


Desenele tehnice folosite pentru reprezentarea diverselor obiecte, prin complexi- 
tatea tormelor pe care le iau, atit in ceea ce ptiveste continutul lot cit 51 sistemul 
de prezentare, determiná o serie de criterii pentru clasificare. M 

Astfel, in conformitate cu standardele în vigoate, desenele tehnice se denumesc 
ŞI se clasifică după sistemul de proiecție utilizat, după modul de executare al 


desenului, după destinația sau scopul lui, precum și după natura obiectului 
reprezentat. 


a) Clasificarea desenelor tehnice dupá sistemul de proiecție are ca obiectiv ale- 
gerea modului convenabil de reprezentare, utilizind procedeele cunoscute de 
proiecţie pentru determinarea obiectului sau ansamblului respectiv. 

— Desenul în proiecție ortogonali reprezintă obiectul prin vederi sí secțiuni. 
El se execută la o anumită scară și cuprinde toate vederile sau secțiunile necesare 
pentru determinarea lui in spaţiu. 

一 Desenul în perspectivă reprezintă obiectul pe același plan cu toate cele trei 
dimensiuni ale lui. Reprezentarea în perspectivă permite o înțelegere mai ușoară 
a obiectului sau ansamblului, cunoscind că citirea desenelor în proiecție orto- 
gonală presupune O oarecare tehnicitate. ۱ f 
— Desenul cartografic reprezintá obiectul pe un singur plan, folosind una din 
metodele utilizate in cartografie. Din aceastá categorie fac parte hártile sau ridi- 
cárile topografice ale portiunilor de teren, care prin tentele utilizate sau prin 
curbe de nivel creeazá imaginea reliefului terenului respectiv, marcind prin sim- 
boluri elementele de detaliu (drumuri, cái ferate, ape, aşezări omenești etc.). 
b) Clasíficarea desenelor tehnice 2 modul de prexentare axe drept scop stabilirea 
procedeelor de lucru, precum st obiectivul urmárit prin desen in vederea prezen- 


tării sau multiplicării sale. EU Se SE BS 
— Schița este un desen sumat, simplificat, executat cu mină liberă, in creion 


sau tus. | | à = | 
一 Desenul original se execută in tus, creion sau culori. Dacá serveste pentru 
multiplicare heliograficá, el se executá pe hirtie de calc, iat în cazul unui unicat 
pentru prezentare sau pentru reproducere prin imprimare, el se poate executa 
și pe hirtie de desen, | ۳ i T e a SB 3 

— Copia heliograficd este reproducerea desenului original prin copiere pe hirtie 
sensibilizată în vederea multiplicării, | 5 ےش‎ 
— Desenul imprimat este reproducerea unul desen prin diverse procedee mecanice 
de imprimare (zincografie, litografie, offset etc.). | 

— Desenul microfilmat este o reproducere fotograficá a desenului pe film, fie 
in diapozitiv, pentru aparate de proiectie, fie in negativ, pentru copierea desenului 
în diverse formate pe hirtie fotosensibilă, 


milis 


C) Clasificarea desenelor tehnice dba destinatia fet / scopul 011 


ate ca obiectiv 


Sa DICCIZCZC S1 sá limiteze datele accesare pentru executarea unei lucrări după 
cum este vorba de concepția în ansamblu sau de detaliu, reprezentarea unei 
lucrári existente, scheme pentru intelegerea unor functiuni etc 

۱۱01667114 sau 06161117 de protect reprezintă elementele si caracteristicile esen- 


tiale ale unui obiect sau unei lucrări, necesare in vederea realizării lui. 

— Desenul de executie reprezintă obiectul sau lucrarea în toate detaliile sale 
servind pentru executate, SC: 
— Refeveul reprezintă un obiect sau o lucrare executatá ín unul din 6 
de proiectie mentionate la punctul a). 

— Schema de montaj sau desenul de montaj reprezintă elementele necesare pentru 
asamblarea. diferitelor părţi componente ale unei construcții sau instalații, indi- 
cind uneori si fazele montajului, i 

— Schema de funcționare reprezintă un desen simplificat pentru reprezentarea 
functionárii unei instalaţii, a unui aparat etc. 

一 Desenul explicativ însoţeşte de obicei un text in vederea lămuriri; noțiunilor 
descrise. 


d) Clasificarea desenelor tehnice după natura obiectului reprezentat ate ca 
obiectiv precizarea caracterului dominant al desenului si a specialitátii la care 
se referá. 

— Desenul de arbitecturá reprezintá constructiile cládirilor civile si industriale, 
lucrări de artă sau decorație etc. si reflectă conceptia spatialá, functionalitatea, 
plastica si conținutul de idei ce au stat la baza întocmirii proiectului respectiv. 
一 Desenul de construcție se referă la construcții civile și industriale, lucrări 
hidraulice sau de artă și reflectă concepția structurală a acestora în ansamblu 
sau în detaliu. 

— Desenul de instalații reprezintă elementele aferente ale unei construcții sau 
lucrări de specialitate privind deservirea cu apă, canalizare, electricitate, încăl- 
zire, ventilaţie, telefon etc. 

— Desenul industrial se referă la construcția aparatelor, mașinilor sau organelor 
de mașini și cuprinde totalitatea elementelor realizării sau identificării acestora. 
— Desenul pentru căi de comunicaţie se referă la drumuri, căi ferate, linii aeriene, 
linii fluviaie. şi maritime. 

一 Desenul urbanistic sau de sistematizare reflectă concepția de ansamblu rezultată 
din gruparea clădirilor şi construcţiilor cu diverse destinații şi aşezarea lor pe 
teritoriul respectiv, impreună cu rețelele de circulație; lucrările edilitare, plan- 
tatíile etc. | - e 

— Desenul (planul) de situație prezintă amplasamentul construcțiilor si insta- 
12111107 proiectate şi existente pe terenul dat, precum şi elementele determinante 
ale proiectului de sistematizare. me e 
一 Desenul cartografic se referă la un teren sau la o regiune geografică si indică 
toate elementele necesare pentru reprezentarea reliefului, a căilor de SR 
a plantațiilor, precum si toate detaliile necesare pentru identificarea terenului 
sau a regiunii respective, | CET Dee SE 
一 Desenul geologic reprezintă un teren sau o regiune geografică نع‎ ind E 

tura solului și a subsolului, continind date geotehnice, geofizice, pedologice, 
geologice etc,, privitoare la structura respectivă, ` iur ENS s 
一 Graficul, prin linii, suprafete 81 elemente numerice; 89 bag m 5 : 
tice, variațiile unei funcţii matematice, caracteristicile unui fenomen in rap 

cu timpul, spaţiul sau cu alte elemente de referinţă etc. 


Epura de cabe ul grafic inlocuieste calculul 
raportate la scári convenabil alese, 
Prezentarea făcută ae 


numeric prin construcții grafice 


e referá numai la noţiunile ce intră în sfera acestei lucrări. 
entru completare se va consulta STAS 415.49. 
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. INSTRUMENTELE DE DESEN SI UTILIZAREA LOR 


Pentru executarea unui desen sint necesare o serie de instrumente de a căror 
calitate si utilizare depinde în bună parte realizarea acestuia, Trecind peste 
accesoriile curente necesare unei reprezentări grafice: creion, gumă, hirtie, tus 
etc., pe care le considerăm cunoscute, se dau citeva indicații cu privite la unele 
instrumente de desen precum Si la condiţiile obişnuite de lucru cu ele. 

Astfel, în vederea executării unui desen în bune condiții este necesar ca hirtia 
pe care se desenează să fie bine întinsă Si fixată pe plansetá. Această fixare se 
tace cu pioneze pentru lucrări curente sau prin lipire, atunci cînd în timpul exe- 
cutării desenului hirtia s-ar putea deforma, de exemplu prin intrebuíntarea culo- 
rilor de apă. Lipirea se face numai pe marginile hirtiei pe intreg perimetrul ei, pe o 
fisie lată de 11/,—2 cm si se execută în felul următor: se udă mai intii întreaga 
suprafaţă a hirtiei cu excepția perimetrului menționat, apoi marginea se unge 
cu o soluție de lipit și se lipește pe plansetá. Prin uscare hírtia se întinde, obti- 
nindu-se o suprafață perfect plană. 

Planseta de desen poate fi utilizată independent, așezată pe suporţi (capre), sau 
impreună cu elementele sale de sustinere, formînd masa de desen (fig. 1). 


Trasarea liniilor orizontale se face cu و7۸‎ cate se compune din două elemente: 
talpa şi limba. In mod curent acestea sint fixate rigid între ele in unghi drept, 
permitind trasarea liniilor orizontale paralele prin glisarea tălpii pe marginea 
plansetei (fig. 2 A). Un alt tip utilizat oferă posibilitatea trasárii liniilor orizontale 
cit şi a oricăror linii paralele inclinate. La acesta, talpa este formată din două 
piese, din care una fixă si cealaltă cu posibilități de rotire în jurul unui surub, 
care permite totodată fixarea tălpii mobile în poziția dorită (fig. 2 B). 

Pentru trasarea liniilor verticale şi a celor cu înclinaţie des uzitată, se întrebuinţează 
echere. Acestea au forma unui triunghi dreptunghic 51 după unghiul pe care-l 
formează ipotenuza cu catetele, se deosebesc echere de 45” şi echere de 30° şi 60°. 


În afara unghiurilor menţionate, prin combinarea celor două tipuri de echere 
se pot trasa linii la 1057 (45? + 609) sau 75% (45° + 30%) (tig. 2 C). 

Trasarea liniilor cu teul si echerul se face de obicei cînd desenul se caracterizează 
prin dominaţia liniilor orizontale ai verticale. În cazul desenelor în care există 
trasee rectangulare cu diverse înclinații față de orizontală, se utilizează două echere, 
care prin glisarea unuia.fatá de celălalt permit trasarea liniilor necesare. 
Pentru înlăturarea acestei metode-de lucru, destul de anevoioasă, s-au construit 
aparate speciale care permit desenarea liniilor de orice înclinaţie (fig. 3). 
Pentru trasarea liniilor curbe se utilizează f/orarul care are un contur determinat 
de diverse curbe de rază diferită (fig 4 A). Se pot folosi de asemenea ¿rise de 
raze avind fiecare o anumită curbură, Curba dorită se obţine prin racordarea 
diverselor linii trase cu aceste instrumente (fig. 4 B), 

Determinarea lungimilor, a distanțelor sau a altor măsuri liniare se tace cu ajutorul 
intilor gradate de diverse tipuri și dimensiuni (fig. 5 A, B, C). Pentru stabilirea 
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Fig. de Unelte de desen: 
A — teu obișnuit; B— teu en srub : 
C — echere la 45° si 607, 


Fig. 4. Unelte pentru trasat linii curbe: 
A — florare; B — raze. 


mí 


Fig. 5. Unelte de măsurat: 


A, RK € deeimetre; D - raportor. 


LO 


Fig. 1. Plansete de desen: 


A — plansetà simplă; B — plangetá pe capre; 
C — masá dn desen. 


Fig. 3. Masă de desen cu braţ pentru 
linii de diverse înclinații. 


S. 


unghiurilor se foloseste rabor? . ۸ : 1 
şte raportorul, gradat între 0 și 180°. [n practica proiectelor 


de drumuti se e civ 7 ' 
1 se foloseste si tapottotul centesimal, gradat intre 0 si 200° (fig. 5 D). 


Cercurile s 6 : : ; 
se deseneazá cu ajutorul compasului (fig. 6 4). Cind acestea au o rază 


foarte micá se folosest : 
e J c < O OSCS ر7‎ 7277 fir Ranch : 
ste balustrul (fig. 6 B). Pentru cercuri cu raza mare, bratul 


de trasate d NE 4 

la al compasului poate ft prelungit cu un dispozitiv special care permite‏ تن 
q = unor curbe cu raza maximă de 25 cm (fig. 6 C). În cazul unor raze ce‏ 3 
depăşesc această dimensiune se foloseşte compasul de rază mare (fig. 6 D).‏ 


Másurare (e kle» ean E A 1 1 Í j 

distantelor se face in mod curent cu distantiernl (fig. 6 E). In cazul‏ اس نے 
Asutării unor distante relativ mici, însă cu preciziune mate, se utilizează micro-‏ 

metrul (fig. 6 F) 


Pentru trasatea liniilor drepte in tus se utilizează trágdtorul (fig. 6 G). Pentru 
linii toarte groase se întrebuințează un trăgător special care permite să fie în- 
cărcată o cantitate mai mare de tus (fig. 6 H). 


Liniile duble paralele puțin distantate, ca cele pentru reprezentarea drumurilor, a 
căilor ferate etc., se pot trasa cu trágátoare duble, construite in acest scop 
(fig. 6 I): 

Dacă desenele necesită trasarea unor curbe continue de forme neregulate, ca 
de exemplu curbele de nivel într-o ridicare topografică, acestea se pot executa 
cu un trágátor special care permite modificarea poziției trăgătorului in mers 
(fig. 6 K). Unele trăgătoare permit rotirea uneia din lame, ceea ce permite o mal 
bună curăţire după utilizare, iar altele au piulita gradată cu scopul de a se 
putea potrivi trasarea liniilor de aceeași grosime (fig. 6 L). 


Trasarea cercurilor în tus se face cu ajutorul unor dispozitive ce se pot atașa 
la compas sau balustru. Acestea sint confecționate asemănător trágátoarelor 
şi pot permite, la rindul lor, rotirea uneia din lame, pentru curățire. 


Pentru evitarea deplasării centrului, datorită degradării hirtiei prin folosirea 
repetată a aceluiaşi centru, se utilizează curent, centre metalice. 


Trusele de compas sint înzestrate uneori cu un Punchafor pentru trasarea liniilor 
punctate, a liniilor scurte sau a combinațiilor între punct Si linie (fig. 7. 4). 


Pentru reduceri (sau măriri) proporţionale se foloseşte reductorul, format din 
două braţe articulate. Prin fixarea diferită a punctului de articulație se stabileşte 
raportul dorit intre deschiderile celor două braţe. Reducerea (sau mărirea) se 
face másurind dimensiunile cu virfurile dintr-o parte تو‎ transpunind pe desen 
dimensiunea rezultată prin deschiderea braţelor opuse (fig. 7 B). Pantograful 
permite executarea acestei reduceri mult mal simplu, fără a fi nevoie de másurá- 
torí, ci transcriind direct desenul la scara dorită. Pantograful este format dintr-un 
sistem de bare-atticulate care se pot roti in jurul unul punct de sprijin ($). Bara 
BC care se fixează paralelă cu bara SD, poate fi miscatá de-a lungul barelor SE 
si DL. Poziţia ei se stabileşte astfel, incit raportul scărilor să corespundă cu raportul 
DC : DL. Pe bara BC se fixează un virf metalic sau de lemn sau un creion, care 
se asază astfel incit raportul BA . BC să fie egal cu raportul DC: EN si den 
cu raportul scărilor. Mărirea sau reducerea se face urmărind cu virtul elemente 5 
desenuluí de pe model, ceca ce face ca 0 mod automat creionul sá deseneze 
pe hírtie aceleasi elemente, reduse sau mürite la scata dorită, Dacă se ی‎ 
reduceri creionul se aşază în E, iar virful care urmăreşte WU pe mode 3 
ASAZÁ in A, Dacá se executá măriri, se procedeazá invers, aşezinc u-se ووه‎ 
in A sí virful in L. Operafia se in primul rind contururile mart, 
apoi amănuntele (fig, 7 C). 
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Pentru trasarea liniilor 

asarea liniilor paralele la di 

ă O1 paralele la distante egale se foloseste hasuratorul (fio. 7 D 

Din trusa de instrumente a äs SO - CH ASUVALOT T d Ig. / ). 
A ) esenatotului fac parte 3 pensulele de 6 tipuri 


Fig. 7. Instrumente auxiliare: 
A — punetator; B — reductor; C — pantograf; D — hagurator. 


si márimi (fig. 8). Cele mai utilizate sint pensulele cu virf. Pentru diverse prezen- 
tári in culoare se folosesc si pensule cu virful lat ca si o pensulá cu firele foarte 
strinse, formind o secțiune cir- 
culará, cunoscută sub numele de 
77212۳7. Dacă pentru primele două 
feluri de pensule întinderea culorii 
se face prin dire, aplicarea cu- 
lorii cu tupferul se face prin 
bătăi uşoare cu virful acestuia, 
muiat în culori foarte puţin apoase.. 
În ceea ce priveşte culorile, A — pensulă cu virf; B — pensulă lată; € — tupier. 
acestea pot fi de mai multe feluri: | 

creioane colorate, crete sau pasteluri, acuarele, guaşe şi placat, a căror 
folosire este arătată în Cap. H -- 15. 


3 FORMATUL DESENELOR 


Dimensiunile hirtiei pentru desenele ce se execută în cadrul disciplinelor tehnice 
(arhitectură, construcţii, instalaţii, topografie etc.) sint standardizate, în vederea 
uniformizării lor sí a simplificării fabricației de hirtie, necesare originalelor cit 
și a copiilor ce trebuie scoase de pe ele. p 
` y 2 1 < 0 : j E 3 y 3 
Formatul de bază AO ate o suprafaţă de 1 m, cu raportul laturilor de 2 
deci o proporţie convenabilă. Formatele menţionate 0 tabela 1 derivă din tor- 
matul de bază, reprezentind jumătate, sfert ete, din acesta. Dimensiunile rea păi 
, A , e y 4 t 5 0 4 2 H 4 0 amáA 7 ۱ uy j ` V Of : 1 
din impártirea sau multiplicarea lungimilor de bazá 8 1 x1 189, Astfel, tormatu 


| 


کک رر ںہ سر ما ےو ےہ الاب ٨117"‏ 0۰م زس نت 
له IO WAA HHE EAA‏ 


$1 ináltimea jumátate din 


U m‏ غم لزنه( زمر VW‏ 77777 زالبلد 


A 1l are látimea de 841 


à lățimea f 7 27 ARIAS 
1 189/2 = 5 si asa mai departe, A 
Tabela 7 
101110111616 7 pentru 06 
۱ d Dimensiuni minimo Distanta dintre "TT 
Dimensiuni recomandate pentru coala chonar ai marginea | Látimea 119161 de 
Denumirea ax bh | do 17 | copiei E | indosariere 
| mm | e x Í | / 7 
| | mm mm بط‎ 
| | 
4 A Û | 1682x2 378 1 720 x 2 490 20 25 
2 ۸ 0 1 189 x 1 682 1 280 x 1 720 15 25 
| À 0 841 x1189 880 x 1 230 10 | 25 
A 1 994 x 841 625 x 880 10 25 | 
EUR 420 x 594 450 x 625 10 25 | 
| A 3 — 297 x 420 980 x 450 10 | 25 | 
A 4 210 x 297 240 x 0 5 | 25 | 
A 5 148 x 210 165 x 240 3 | 25 | 
A 6 105 x 148 120 x 165 5 | 25 | 
| 


Pentru cazurile in care aceste dimensiuni de bazá nu permit incadrarea conve- 
nabilá a desenelor, se pot utiliza formate derivind din acestea prin márirea 
uncia din laturile formatului de 115, 2, 21⁄, oti etc. Pentru formatele AO 
si mai mari se admite si mărirea de ا‎ ٢ ND ولګ‎ ori (fig. 9). 


d 35 | 
۱ | Í 
| | 
| Xs l | 
I | ١ 
| | | | 
E E d, 
| 3 لد مات‎ d لم‎ 
E Aba انگ‎ | 
272 ۱ 
chenaru/ ^5 e 
formatul copei 
formatul originalului Fig. 9. Formatele desenelor: 


Coala de desen A — elementele formatului; B — mărirea pe direetia laturii mari; 


C — mărirea pe direcţia laturii miei. 


Dimensiunile menţionate se referă la formatul propriu-zis al desenului. În realitate 
dimensiunile colii de hirtie se iau cu 10—20 mm mai mati, dupá márimea tor- 
matului. Înăuntrul formatului se trage un chenar la o distanță variind între 5 
și 20 mm, cu excepția laturii de care se va prinde desenul în dosar, De de Sab 
se lasă o fisie de 25 mm, În dreapta jos, in exteriorul cadrului, se mentioneaz: 


formatul desenului (A2, 2۸2, و۸21‎ etc.). 


Tot in dreapta jos, în interiorul cadrului, desenele tehnice sint previu ` de 
indicator denumit sí cartus care cuprinde datele caracteristice a ° pesticida 
sau ale planșei respective, Dimensiunile acestui indicator sint to + < x 
pentru formatele de desen de la A3 la 4AO, iar pentru formatas WA qe 
120 x 40 mm. Componenţa si modul de intocmire a indicatorului sint 41 
in Cap. VI D, 


Ke ab 


4. LINII DREPTE ȘI CURBE, HASURI, CULORI, RACORDÁRI 


Elementele pe cate le foloseşte desenul sint liniile, punctele, cifrele și literele, 
precum şi o serie de tente uniforme sau degradate, obținute prin diverse procedee, 
Pe cind tentele ŞI scrierea cifrelor sau a literelor reprezintă probleme deosebite 
ale desenului, contribuind la explicarea lui prin text sau culoare, liniile și punctele 
sint elemente de bază, cu ajutotul cărora se realizează reprezentarea grafică în 
spaţiu a obiectelor proiectate sau realizate, Aceste reprezentări contin, în prin- 
cipiu, trei feluri de trasee: linii continue, linii întrerupte și linii alternate cu puncte. 
Prin diversitatea combinatiilor posibile, aceste trei categorii de trasee dau posí- 
bilitatea executării tuturor elementelor ce apar în desen, cu obligația din partea 
desenatorului de a specifica, intr-o legendă, semnificația pe care fiecare traseu 
o are in plansa respectivă, 

Pentru cele trei tipuri de bază există insă o serie de prescripţiuni de utilizare 
standardizate, creîndu-se astfel desenelor un limbaj comun de exprimare în vederea 
obținerii unei mai ușoare înţelegeri a acestora. Astfel, liniile continue se folosesc 
pentru conturarea interioară sau exterioară a părților văzute sau sectionate, pentru 
chenare, cadre si liniaturi pentru indicarea axelor de goluri, pentru liniile de 
cote etc. Pentru ca desenul să nu apară confuz prin întretăierea acestor diverse 
linii cu destinaţii deosebite, se impune o diferenţiere a grosimii lor. Grosimea 
liniilor variază între 0,4 şi 2 mm, alegerea fácindu-se in funcție de scara la care 
se execută desenul, precum și de rolul pe care îl au acestea în desen. 


Dacă pentru părțile sectionate luăm o grosime a liniei a, atunci contururile de 
proiecție din afara planului de sectionare, liniile de cotă, axele golurilor sau ară- 
tarea părților din desen la care se referă diverse adnotări se execută cu o linie 
avind jumătatea grosimii (a/2) si chiar mai puţin (2/5). Între acestea se realizează 
de asemenea o gradatie a grosimilor, potrivit importanţei lor. Pe aceleaşi desen 
insă, toate liniile de reprezentare a obiectelor, detaliilor sau indicatiilor de același 
fel se execută cu aceeaşi grosime de linie. 


Pentru delimitarea rupturilor se utilizează diverse linii continue, curbe sau frinte, 
cu o grosime ce nu trebuie să depăşească jumătate din linia de secțiune (a/2). 


Indicarea contururilor. nevăzute în proiecție, determinate de muchiile volumelor 
dinăuntrul lor sau situate deasupra planului de secțiune, se face cu linii intre- 
rupte avind grosimea mai mică de a/2. Liniile alternate cu puncte sint folosite 
pentru trasee de sectionare, ce nu coincid cu liniile de axă şi trebuie sá se detaşeze. 
în plan. Grosimea utilizată este de 1,2 piná la 1,5 a. Spre deosebire de acestea, 


marcarea centrelor si axelor, în afară de axa golurilor (uşi, ferestre, arcade etc.), 
se face cu linii sí puncte avind un traseu subțire variind între a/2 si a/4. 


Tratarea suprafețelor cu linii continue, intrerupte sau alternate cu puncte, cu 
trasee paralele și egal- distantate, poartă numele de bayuri si se utilizează cu 
deosebire pentru diferenţierea diverselor categorii de materiale şi lucrări, Haşu- 
rile pot fi realizate şi cu alte combinaţii de semne, creindu-se o gamă sugestivă 
in reprezentarea lor, ca de exemplu desenindu-se între liniile înclinate miei ovale, 
linii ondulate etc. (fig. 10). 

p /erentierea anumitor categorii de lucrări sau materiale, in desen se folo- 
gu سد‎ u o frecvenţă ا‎ mică în planurile desenate pe calc, datorită 
seste și culoarea, Cu © frecvenți Men, MP 
imposibilității de multiplicare, culoarea se întilneşte mai ales in proiectele executate 
pentru prezentare și în proiectele de sistematizare, marcînd diversele zone (fig. 11). 

f 8 5 1 


Desenele contin toarte frecvent trase combinate din linii drepte S1 cutbe Ce 
Sa succed, determinind un trascu continuu, Aceste continuitáti se realizează 


> 


prin racordarea traseelor componente după anumite reguli ce trebuie cunoscute 


一 一 一 一 一‏ اك 
سك كسس کی 


If) vederea executării Unof ju- 
CfAKfI COM spunzatoare, Astfel, fa- 
cordarea Intre O dreaptă 51 0 
curbá se face in punctul de tan- 
gentá al dreptei la curbá. Racorda- 
rea a două curbe se face in 
punctele de tangenta comuna. 


Ín ceea ce priveste grafica utili- 
و7260‎ grosimea traseelor trebuie 
sá fic. egală, pentru a asigura 
continuitatea liniei. În acest sens 
trebuie să se dea o atenție deo- 
sebită punctelor de racord, în 
ہس‎ Pin ceea ce priveşte poziția reciprocă 

(rasu j a traseelor facotdate, care nu 

trebuie sá prezinte decalări. 


Fig. 10, Hasuri si reprezentări convenționale. 


1 777 
(Siena ) 


Pentru ilustrarea celor arátate mai 
Beton sus vom prezenta două exemple. 
(cenus/u) Primul se referá la racordarea a 
| două drepte, formind între ele 
un unghi oarecare, printr-un arc 
1 ss, de cerc, într-un punct dat pe 
[galben închis) una din ele. Pentru a stabili 
punctele de racord se construieste 
. bisectoarea unghiului format de 


Pámint .-cele două -laturi si apoi se ridică 
[cafemu) | _petpeñdiculara din punctul dat (A) 
| t -piná la întretăierea cu bisectoarea. 


Se -obtine astfel centrul cercului 
IE de racord. Punctul de racord de 
(albastru deschis) pe cealaltă latură (B) se determină 
prin  coborirea perpendicularei 

din centrul C pe această latură 
(verde descis-gál0u!) Racordarea ʻa două cercuri cu 
raza HR, si Ra printr-un arc 
de cerc cu raza R, tangent 
exterior al- cercurilor date, se ob- 
tine in felul următor, Cu centrul compasului în O, şi O,, centrele celor două 
cercuri, se duc două arce de cerc de rază R 十 Ra respectiv R, + Ra ce se 
intretale ín Oz, centrul arcului de racord. Unind acest punct O, cu centrele celor 
două cercuri O, și Oz, se obțin punctele C, si Ca, care sint punctele de 
tangenţă comună, respectiv punctele de racord (fig. 12 D). 
Practica de fiecare zi pune permanent desenatorului probleme de racordári, 
fie că acestea trebuiesc executate cu ajutorul construcțiilor grafice, fie că se pot 
trasa direct prin utilizarea florarelor, 


Fig. 11. Culori conventionale in desen, 


LO 


La execcutarca Acestora el trebuie 


` sá urmárcascá cu strictețe indicaţiile date, 
cunoscind ⁄ ې‎ 


| că un desen nu poate fi considerat corect realizat decit dacă con- 
tinuitatea liniilor ce il compun este asigurată. 


7 


9096277 = 


. Fig. 12. Racordări: 


A — racordarea a două drepte printr-un are de cere; B — racordarea a două cercuri printr-un are de cere. 


5. CONSTRUCTII GRAFICE 


Reprezentárile plane ale obiectelor din spatiu, fie in desen, fie in perspectivá, 
se bazeazá pe constructii grafice. Cunoasterea acestor constructii permite dese- 
natorului să realizeze.in bune condiții toate problemele ce i se pun, consti- 
tuind in același timp pentru începători un material de aplicație cu privire la 
trasarea liniilor, justa lor utilizare ca grosime si tip ca şi facilitarea minuirii 
instrumentelor de desen. 


Drepte paralele si perpendiculare. Construirea unei paralele la o dreaptă AB, ce 
trece printr-un punct C, se face in felul următor. Cu centrul compasului într-un 
punct oarecare de pe dreapta AB, de exemplu în R, se duce un arc de cerc 
trecind prin punctul C, care taie dreapta AB în punctul D. Cu aceeași rază 
CR se duce un nou arc de cerc cu centrul în C, transpunindu-se cu compasul 
pe acesta distanța CD, respectiv RE. Prin unirea punctului C cu E se obține 
o dreaptă paralelă la dreapta dată AB (fig. 13 A). 

Coborirea unei perpendiculare dintr-un punct C pe o dreaptă dată 4B se face 
trasind cu centrul compasului în C un arc de cerc care să intersecteze dreapta 
AB în două puncte 4 și e, Cu aceeaşi rază şi cu centrul compasului succesiv 
ín aceste două puncte se trasează două arce de cerc ce se intersectează in punc- 
tul F, situat simetric față de punctul C în raport cu dreapta JP Unind punctul 
F cu C se obfine perpendiculara cerută (fig. 13 B). 

Ridicarea unei perpendiculare dintr-un punet dat C se face prin alegerea 
arbitrară a unui centru O situat de partea dreptei în care urmează a se face con- 


structia. Cu centrul compasului În acest punet se trasează Un cerc care trece 

Sa punctul C, Cercul intersecteazá dreapta dată in D, Se uneşte O cu D si 

p Y a obtinutá piná la intersecția cu cercul in E. Unind punctul 
71 


se prelungeste dreapt | la interse | 
C cu E se obtine perpendiculara cáutatá (fig. 13 €). 


i e 2: i eti re: | seement dat intr-un numár s 'abilit d i 

Rapoarte 81 proporții, Impărțirea unul NI: gm J | Umar sta M v 

párti egale 56 executá cu ajutorul decimetrulut. ln cazul unor lungimi indivizibi 6 
7 e dl F , 


. 1 


2 — Desenul de arhitectură 


ذا رک ا ی API TALLIN‏ رت 


U AA uU ud UA 


UU AURA FT 


cu numărul părților si deci în 


imposibilitatea stabilirii exacte a acestor mărimi 
cu ajutorul decimettului, 


impărțitea se face după următoarea metodă grafică. 
Fie segmentul AB de impártit in 7 părți egale. La una din extremitátile sale, 


A 


SS سر‎ AME E ہے سہ سک‎ 
| e T NE o وك‎ a” r 
> ` ۸ یب‎ | | | | | 


4 | | 
e | 


په 


11 Fig. 14. Construcții grafice: e 
Gi = Qr رزو‎ pie A A— împărţirea unui segment intr-un Număr oarecare 
A — trasarea unei paralele printr-un punet dataa d Es due ea B ٹا‎ wati dreptungh eu 
B — coborirea perpendicularei din e di 1 -un punct dat laturile în raportul seotiunii de a e 
E eg e unui segment dat m modio $ ex rel KM مع‎ 
ie کت‎ construirea dreptunghiului eu laturile in rapo 
12 


x hi are fată de seg- 
de exemplu in punctul A, se duce 0 dreaptá sub m naoi o 1 ei کو‎ 
mentul dat. Pe aceastá dreaptá, pornind din punctul A, se B ¿ 5 eei wa ند‎ 
decimetrului 7 distante egale, de márime oarecare, او‎ 3 : c e 
segmente determiná dreapta AC, Unind B cu C d qucinc el? E in 7 párti 
dreaptă din punctele marcate, se obține Împărțirea segmentului 4. 


egale (fig. 14 A). 


— 18 — 


Construcția grafică a unui dreptunghi ale cărui laturi, sint: în 13100111 71 
de aur, se obţine prin împărțirea pătratului ABCD în două părți egale. Descriind 


in E şi cu raza egală cu diago- 


B 
۸ سو‎ ME 


Fig. 15. Construcţii grafice: 
A 0010811006118 biseetoarei; B — constructia bi- 
800103101 unui unghi eu virful inaccesibil; C — împăr- 
tiroa unui unghi în trei părţi egalo; D — împărțirea 


„unui unghi într-un număr oarecare de părți egale. 


cu compasul un arc de cerc cu centrul 
nala EC, se obţine pe prelungirea laturii 
AD, un punct G. Ridicindu-se o perpen- 
diculará din acest punct și prelungind 
latura BC, se obţine dreptunghiul căutat 


(fig. 14 B). 


Pentru impártirea unui segment AB in 
medie si extremá ratie, se determiná jumá- 
tatea acestuia in punctul C. Cu centrulin B 
şi raza BC se duce un arc de cerc ce întil- 
neste perpendiculara ridicatá din B intr-un 
punct D. Cu aceeasi razá, dar cu centrul 
compasului in D, se desctie un arc ce taie 
ipotenuza AD in E. Cu centrul compasului 
in A şi raza AE se trasează un arc ce taie 
segmentul AB în punctul T, punct ce deter- 
mină raportul cerut (fig. 14 C) 


Construirea dreptunghiului ale cărui laturi 


sint în raport de 1///2se face rabatind dia- 
gonala pătratului cu latura 7 pe prelungirea 
uneia din laturi şi apoi ridicind perpendi- 
culara din punctul obţinut, piná ce intil- 
nește prelungirea laturii paralele cu cea 
prelungită inițial (fig. 14 D). 

Împărțirea unghiurilor. Construirea bisec- 
toarei, adică împărțirea unui unghi în două 
părți egale, se face trasind cu centrul com- 
pasului în virful unghiului un arc de cerc 
cu rază Oarecare, ce întretaie laturile AB 
și AC în punctele d şi e. Mutind centrul 
compasului în punctele 4 si e se trasează 
două arce de rază egală, ce determină 
punctul F. Dreapta ce uneşte virful un- 
ghiului A cu F este bisectoarea căutată 
(fig. 15. 74). 

Cind virful unghiului nu se aflá in desen 
și ca atare este inaccesibil pentru construcția 
descrisă. mai sus, bisectoarea unghiului se 
obține construind douá. drepte paralele cu 
laturile unghiului, la egală distanţă de 
acestea, Astfel se formează un unghi egal 
cu cel dat, avind insă virful 4’ pe desen, 


la întretăierea celor două paralele. Aplicind construcția cunoscută se obține 


bisectoarea unghiului dat (fig. 15 B). 


Împărţirea unui unghi ascuţit în trei părți egale se obține ducind un arc de 
cerc de rază oarecare cu centrul compasului in virful unghiului 4. Arcul 
trasat întretaie laturile AB si AC în punctele D și E, iar prelungirea uneia din 


— للب 


2# 


laturi, de exemplu Fe in 7. Cu centrul compasului 


| In / se desctie un nou arc 
de cetc, CU 861 raza, CC tar prelungirea dreptei IB in pun tul 0 Unind punctul 
م‎ cu E şi ducind paralele la dreapta obținută din punctele f si م‎ se obtin su actele 
I| Si 2 pe atcul DE, Unind ۱ irful unghiului | cu punctele 1 81 2 se pee imt Se. 
tirea cáutata (tig ۱3 4; و‎ KE 
Împărțirea unul unghi ascuțit într-un număr oarecare de părţi egale se obtine 
in telul următor, Cu centrul compasului în virful A al unghiului dat se duce 
un arc de cerc ce taie una din laturi, de exemplu AB în punctul D. Cu aceeași des- 
chidere şi cu centrul in D se trasează un nou arc de cerc care se 6 cu primul 
in punctele E si F. Prin unirea acestor două puncte se obtine punctul Gh jumá- 
tatea distanței 71D. Cu centrul compasului in G si cu taza GA se traseazá un 
semicerc ce taie latura AC a unghiului in punctul H, Unind H cu E se obtine 
un nou punct K pe latura AB a unghiului, Se imparte segmentul DK in numárul 
părților cerute, apoi se unește fiecare punct cu E Prelungind dreptele piná ce 
întretaie arcul D H, se obțin o serie de puncte 7, 2, 3... etc. care, unite cu virful 

1 al unghiului, determină impártirea solicitată (fig. 15 D). | 

Construirea poligoanelor regulate cu o laturá datá. Ín afara poligoanelor 
realizate cu ajutorul teului si al echerelor de 45? si 60° (fig. 16), este necesar a se 
cunoaste posibilitatea construirii grafice a acestora cu ajutorul compasului. 


Triunghiul echilateral (fig. 17 A) se construiește trasind cu centrul compasului 
in cele douá puncte extreme ale laturii date AB si cu raza egalá cu lungimea 
acesteia, două arce de cerc ce se întretaie in punctul C. Acesta, unit cu A si B, 
determină triunghiul cerut. 


Pătratul (fig. 17 B) se construieşte trasind două arce de cerc avind raza egală 
cu latura pătratului AB şi centrele în punctele extreme ale laturii. Cele două 
arce se întretaie în C. Cu centrul compasului în C și cu aceeaşi rază, se obține 
punctul D (pe arcul AC) care, unit cu A, determină pe celălalt arc de cerc 
punctul E. Cu centrul compasului in C si cu raza CE se obțin pe cele două arce 
inițiale punctele F şi G, care marchează celelalte două colțuri ale pătratului. 


Pentagonul regulat (fig. 17 C) se construieşte ridicind din unul din punctele 
ce marchează extremitatea laturii date, de exemplu B, o perpendiculară هم‎ 
ce întretaie în C arcul de cerc de rază egală cu latura, trasat cu centrul compasului 
in același punct. Mutind centrul compasului în D, situat la mijlocul laturii AB, 
cu raza egală cu CD se trasează un nou arc ce taie prelungirea laturii 
AB in E. 

Distanţa obţinută AE este diagonala poligonului. Trasind succesiv arce de 
cerc cu centrul în A si B cu raze egale cu diametrul şi latura, se vor obține 
punctele F şi H ale poligonului. Virful acestuia se obţine la intersecția celor 
două arce duse din A si B cu raza egală cu diametrul, 


Fig. 16, Construirea poligoanelor regulate cu ajutorul teului şi al echerelor: 
A — triunghi; B = pătrat; O — exagon; D >> oetogon. 
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Exagonul (fig. 17 D) se construteste trasind cu 


2 | [ centrul compasului in 4 si B. 
punctele extreme ale laturii date. arce de cerc ce se intretaie 18 O, Cu centrul 
in O 51 cu 06660351 rază se trasează un X Atc 


_acee semicerc ce determină pe cele două arce 
punctele ) 51 ۳ Apoi cu centrul compasului in punctele obtinute d mentinind 


ACCCASI fază, se obtin pe semicercul 


er trasat punctele D ٩1 E, determinin- 


du se astfel toate virfurile exagonului, 
Octogonul (fig. 17 E) se construieste 
ridicind din mijlocul laturii date AB 
o perpendiculară, Cu centrul în K se 
descrie un semicerc ce taie perpendi- 
culata in I Cu centrul compasuluj 
in Í si cu raza IB se traseazá un nou 
arc de cerc ce taie perpendiculara din 
K in punctul O, care este centrul cer- 
cului circumscris octogonului. Tra- 
sind cercul şi marcînd pe el de opt 
oti lungímea segmentului AB se ob- 
tine octogonul căutat. 


În general, pentru construirea poli- 
goanelor regulate cu lungimea laturii 
dată se procedează astfel. Se con- 
strujeşte un triunghi echilateral pe 
latura AB, descriindu-se apoi un cerc 
cu centrul în C. Acest cerc taie per- 
pendiculara ridicată din mijlocul la- 
turii AB ce trece prin C în punctul D. 
Distanța CD se imparte în 6 părți 
egale, obtinindu-se astfel centrele 
cercurilor circumscrise poligoanelor 
avind un număr de 6—12 laturi 
(fig. 18). 
Cercul. Printre problemele grafice 
legate de cerc cea mai frecventă este 
construcția tangentelor. Astfel, tan- 
enta la cerc dintr-un punct exterior 
dat A (fig. 19 A) se construiește 
unind centrul cercului O cu A. Se 
Fig. 19, Construcţii grafice: determină apoi jumătatea dreptei 40 
A — tangente exterioare la cere dintr-un punot dat; EL (dn punctul B) si cu centrul compasului 
gente exterioare la ha POS tangente interioare la iu Bica descrie un cerc de raza 80 
care taie cercul dat in C si D. Unind 
A cu cele două puncte obţinute se trasează cele două tangente posibile la 
cercul dat, | 
Tangentele exterioare la două cercuri cu razele date R , si R a (fig. 19 BJ se obțin 
astfel. Se unesc centrele celor două cercuri și apoi din mijlocul segmentului 0,0; 
se trasează un cerc ce trece prin cele două centre. Înăuntrul cercului mare se 
trasează un cerc concentric de rază Ra — R, ce taie cercul cu centrul ما‎ B in 
punctele C sí D, Se unește centrul cercului O, cu punctele C si D si se prelun- 


gesc dreptele obtinute pini ce taie cercul în 7 


| | ؛‎ $1 F. Ducind din O, paralele la 
aceste drepte, se obtin punctele G si H care, unite cu E si F, determină tangentele 
exterioare la cele două cercuri date, | 
Pentru trasarea tangentelor interioare (fig. 19 CJ, după consttuirea cercului 
ce centrul în D, se trascazá un cerc concentric cu cercul mate avind raza egală 
cu suma celot două raze R, si R, Acesta taie cercul cu centrul în în punctele 
C 51 D, Unind centrul cercului Oy cu punctele C și D, dreptele obținute taie 
cercul mare cu raza ہکا‎ în E si F. Din centrul cercului mic se duc paralele la 
dreptele O, E şi O, E, obtinindu-se pe circumferința cercului mic punctele 
G şi H care, unite cu E si F, determină tangentele interioare la cele două 
cercuri date, 

Împărțirea cercului în părți epale se substituie inscrierii poligoanelor regulate 
in care numărul laturilor este egal cu părțile cercului, - 

Împărțirea cercului in 3 sau 6 părți (fig. 20 A) se obţine trasínd cu 2666291 rază 
din capetele diametrului AB arce ce întretaie cercul în punctele CDEF. Arcele 
de cerc AC, AD si CD teprezintă a tteia parte a lungimii lui, iar AE, ED, DB 
etc., a şasea parte. 

Trasarea diagonalelor perpendiculare determină impártirea cercului în patru 
părți, iar aflarea mijlocului fiecărui arc, determinate de alte două diametre per- 
pendiculare cu o decalare de 45? față de primele, determină împărțirea cercului 
în opt părți (fig. 20 B). 

Împărţirea cercului în cinci părți (fig. 20 C) se face în modul următor. Se con- 
struiesc două diametre perpendiculare ce taie cercul în punctele ABCD. Cu 
centrul compasului la jumătatea razei OB, respectiv în punctul E se transpune 
pe diametrul AB mărimea EC în punctul F, iar apoi cu centrul în C se descrie 
un arc de cerc cu raza CF care taie cercul în punctele 4 si 7. Lungimea CF este 
latura pentagonului inscris, iar distanța OF este latura decagonului înscris. 


Fig, 20, Construcţii grafice, Înscrierea poligoanelor regulate în cere: 
A — triunghí și exagon; B = pătrat și ootogon; O — pentagon şi deeagon; D — metodă generali. 


În general, împărţirea unui cerc într-un număr oarecare de arce egale se poate 
face după următoarea metodă, Diametrul AB al cercului dat se imparte in atitea 
părţi egale în cite arce egale urmează să fie împărțit cercul, Apoi cu centrul in 
A si B se descriu două arce de cere avind raza egală cu diametrul cercului, Inter- 
secţia lor determină punetele C $i D. Din punctul 4 respectiv D, se duc apoi 
drepte ce trec prin diviziunile pare (2, 4, 6, etc), sau prin cele impare 9 i dr 2 
care, prelungite, intretaie cercul determinind împărțirea căutată (fig. 2 š 
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E و‎ eaa ci oa cal Va Gm necesităților constructive și arhi- 
D UE da are de cân سا‎ di. d ان په‎ Ș caror trasare nu este altceva decit 
€ raze, care, în ansamblu, răspund condițiilor 
pentru care au fost create, Astfel scotia (fig, 1 A) 
0, uneste douá puncte 4 si B, situate pe douá drepte 
paralele, printr-o curbă tangentă la acestea, Con- 
strucția grafică se obține impártind in trei părți 
egale distanța dintre cele două drepte, determi- 
nindu-se punctul O, la intersecția paralelei la cele 
două drepte date cu perpendiculara din A, punct 
ce devine centrul sfertului de cerc AF. Se 
imparte raza O,F în trei părți egale și se 
marchează o diviziune echivalentă cu o treime 
din OF in prelungirea acestei drepte, obti- 
nindu-se Os, care este centrul celui de al doilea 
arc de cerc. Acesta porneşte din F أو‎ este 
limitat in G de linia la 45^ trasată din O,. 
Pe prelungirea acestei linii se marchează din nou 
o lungime egală cu o treime din O,F, obtinin- 
du-se punctul Oz. Din punctul 8 se ridică o per- 
pendiculară pe care se ia o distanță egală cu O;,G, 
determinindu-se punctul H. Se uneşte O, cu B, 
apoi se construieşte perpendiculara pe mijlocul 
acestei drepte, care întilneşte perpendiculara din B în 
O4. Unind O, cu O, se determină limita I a arcului 
„descris cu centrul în O, si cu raza Oz G, se 
trasează arcul GI care se racordează cu arcul de cerc 
tangent la dreapta ce trece prin B, cu centrul în 
O, şi cu raza Oul, respectiv O,B. 

Pentru acoperirea golurilor practicate în ziduri, usi, 
ferestre, arcade etc., se utilizează o serie de curbe, 
dintre care minerul de coş cu trei centre este o 
curbă al cărei traseu se compune din arce de cere 
(fig. 21 B). Dată fiind distanța dintre elementele 
verticale limitate de punctele 4 şi 8 şi cunoscind 
înălțimea în axul golului in C, construcţia curbei 
se face astfel. Avind drept latură jumătatea des- 
chiderii AB se construieşte un triunghi echilateral 
AOD. Cu centrul compasului in O şi cu raza OC 
se marchează pe latura OD a triunghiului punctul E 
Fig. 21. Curbe din arce de cerc: care, unit cu C şi prelungit intilneste cealaltă latură 
4 — sotie; B 一 tner de 608 eu trei AD in F. Din acest punct se duce O paralelă la 
centre; € are rampant; D ovoid, ABUS ` SA 1 9 Kei 
OD, a cărei inclinare fată de AB este de 60° si 
care taie AB in punctul O, si axul OC in A8 

determinind centrele arcelor de cerc ce formeazá curba càutatà. 
O curbă deosebită pentru acoperirea deschiderilor o constituie arcul rampant 
(fig. 21 C), în care A أو‎ B, punctele limită ale elementelor verticale, sint în planuri 
orizontale diferite, Cunoscind tangenta la această curbă, se prelungesc verti- 
calele din A أو‎ B care o întretaie in C si D. Se construiesc bisectoarele unghiurilor 
cu virful in C si D care intersectează orizontala din .1in O, si pe cea din Bin On 
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centrele celor două arce ce formează arcul rampant. Unind O, cu O, se obtine 
5 ۲ ë “ k 2 `. ; 

punctul E de tangenţă care limitează cele două trasee 

Des întilnit, în special ca secțiune a conductelor de cana 

(fig. 21 D Luind distanta AB ca 

diametru, se construieste cu centrul 


are, este ovoidul 


Ó 


in O, un semicerc ce uneste aceste 
puncte. Din centrul O, şi cu aceeaşi 
rază se determină pe perpendiculara 
la AB punctul ولا‎ Cu centrul com- 
pasului succesiv in 71 si B si cu raza 
egalà cu diametrul AB, se trasează 
arcele AG si BD, limitate de dreptele 
ce unesc „1 respectiv B cu Og. Mutind 
centrul compasului in Og si cu raza 
O, C= O, D se inchide curba ovoi- 
dului cu arcul de cerc CD. 


Spirale, volute. Prin racordarea suc- 
cesivà a arcelor de cerc se pot obtine 
curbe asemănătoare spiralelor care, 
desi nu indeplinesc elementele de 
definire a acestora, se intilnesc in 
practicá sub acest nume. Spirala cu 
trei centre (fig. 22 A) se trasează 
construind triunghiul echilateral al 
centrelor 1, 2, 3, ale cárui laturi 
prelungite limiteazá arcele descrise 
in sectorul respectiv. Astfel, pornind 
din 1 se trasează arcul 3 A4 avind 
raza egală cu latura triunghiului. 
Apoi, cu centrul compasului în 2, se 
trasează arcul AB avind taza 2 A, şi 
cu centrul compasului în 3 se descrie 
arcul BC cu raza 3 B. Revenind în 
punctul 7 se trasează arcul CD cu 
raza 1 C şi așa mai departe. 


Spirala cu patru centre (fig. 22 B) 
se bazează pe acelaşi procedeu de 
trasare, cu deosebirea că centrele sînt 
de data aceasta virfurile unui pătrat 
ale cărui laturi prelungite limitează 
arcele de cerc componente ale curbei. 一 spirala eu rel contro; B — spirala eu patru contre: 
Caracteristica stilului ionic este voluta € — voluta 5 

(fig, 22 C), compusá din douá curbe -- ہے‎ E 
in spirală ce se îndepărtează Între ele proportional cu înc epărtarea traseului de 
ochiul volutei situat în centrul ei, Construcţia volutei se tace cu ajutorul a 12 
centre ín felul urmátor, Cunoscindu-se centrul ochiului volutei 0 si punctal B 
de racord cu profiluri capitelului, această distanţă OB se imparte in 9 7 
Raza cercului cu centrul în O se ia egală cu o parte și, după ce se trasează cercul, 
se inscrie in el un pátrat, La jumátatea laturilor acestula se construiesc 


Fig. 22, Spirale: 
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dreptele 7—3 Si 2—4 cate se impart in șase părți egale, obtinindu-se punctele 
لت وات وه‎ NA 

Trasarea începe cu centrul compasului in 7 și cu raza egală cu distanța 
1 B, sfertul de cerc fiind limitat de orizontala 7—2. Aceasta se racordează 
cu arcul trasat cu centrul compasului in 2, limitat de verticala 2—3 sí așa 
mai departe. Arcele cu centrele în 4 si 8 sint limitate de oblicele 4—5, 
respectiv 8—9. Pentru cea de a doua curbă, marcind grosimea volutei, se 
determină centrele 7', 2—72' la o treime din distanțele 7—5, 2—6...12—0 
spre interior, descriindu-se cu centrul compasului succesiv in aceste centre 
sferturile de cerc limitate de orizontalele 1'—2', 2 一 etc. Punctul de pornire کا‎ 
se determină pe verticala OB egal cu o parte. Racordarea arcelor de cerc trebuie 
făcută cu multă atenţie pentru ca voluta să se închidă cu ambele curbe ale sale 
în punctul A. 


6. PROIECTIA ORTOGONALĂ 


Variatele forme pe care corpurile le au în spaţiu au determinat găsirea unei metode 
ştiinţifice care să permită reprezentarea lor in plan. Acest lucru se obține prin 
desenul de proiecție, avînd ca scop rezolvarea problemelor de geometrie în spațiu 
cu ajutorul geometriei plane. Proiectia poate fi centrală sau conică, atunci cînd 
liniile proiectante converg către un centru de proiecție (fig. 23 4), spre 
deosebire de cazul in care acestea sint 
paralele între ele, cind proiecția se nu- 
meste paralelă sau cilindrică (fig. 23 B). 


Unghiul pe care proiectantele îl fac cu 
planul de proiectie determiná  proiectia 
oblică, atunci cînd ele sint înclinate față 
de acest plan, si proiecția ortogonali, 
cind ele sint perpendiculare. 


Proiectia ortogonalá, pástrind  nedefor- 
mate relaţiile de formă si mărime, precum 
și paralelismul dreptelor din spaţiu, ra- 
portul punctelor coliniare etc., este cea 
mai des utilizată in desenul tehnic, ceea 
ce a determinat să fie considerată ca metoda 
de bază a reprezentării plane a corpurilor 
din spațiu. 
Să considerăm în spațiu un paralelipiped, 
Fig. 23. Proiectia triunghiului: de exemplu o cărămidă avind dimensiu- 
A — centrală sau conică; P — paralelă sau cilindrică. nile 6 X 18155 X 24 cm (fig. 24 24). 
Ducind proiectantele pe un plan vertical 
de proiectie (peretele) obiectul apare sub forma unui dreptunghi cu laturile 6 
si 11,5 cm. Această proiecţie este deci neconcludentá pentru reprezentarea cárá- 
mízii. Ca atare vom considera un nou plan de proiecţie (pardoseala) unde ducind 
proiectantele apare o nouá proiectie a obiectului sub forma unui dreptunghi 
cu laturile 17,5 si 24 cm. În felul acesta este reprezentată şi cea de a treia 
dimensiune a cătămizii, Rezultă deci cá în proiecție ortogonală sint ne- 
cesare cel puţin două plane de proiecţie, unul vertical şi unul orizontal, 
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pentru a putea reda imaginea si dimensiunile obiectelor din spatiu. Proiectia pe 
planul orizontal se numeşte vedere de sus si contine elementele de lățime și 
lungime, iar proiectia pe planul vertical este cunoscutá in general sub 
denumirea de vedere sau elevafie, continind elementele de înălțime ale 
Obiectelor respective. | 


Reprezentarea in desen a celor două vederi se face fabatind planul orizontal 
in jurul dreptei O A de intersecţie cu planul vertical, piná cînd cele două plane 
formează un singur plan în continuare, proiecţiile putind fi transpuse în planul 
hirtiei de desen. Astfel vederea de sus a obiectului este situată la partea inferioată 
a desenului, iar vederea pe planul vertical (elevația) la partea superioară 
(fig. 24 B). i 

Sint insă situatii in care este necesar sá se cunoască vederea laterală a obiectului, 
in cazul cărămizii proiecția feței cu laturile 24 1و‎ 6 cm. În acest caz se recurge 
la un nou plan de proiecție, planul lateral, care este la rindul lui vertical şi perpen- 
dicular pe celelalte plane de proiecţie, cel orizontal si cel vertical. Ducind protec- 
tantele in proiecție paralelă pe planul lateral se obține vederea laterală a obiec- 
tului. Reprezentarea în desen a vederii laterale se face rabatind acest plan in 
jurul dreptei OY de intersecție cu planul vertical, aducind si acest plan 
de proiecție in planul celorlalte două. Poziția în desen a vederii laterale este ín 
dreapta sau in stînga vederii pe planul vertical. | 


Între proiecţiile unui obiect există anumite relaţii, ceea ce permite construirea 
directă a proiecției laterale atunci cînd există celelalte două proiecții. Astfel se 
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Fig. 24. Proiectiile cărămizii: 
A —sehitá de ansamblu; B — epura: dublei proiecţii; 0 — epura triplei proiecții, 


traseazá pentru fiecare punct catactetistic al obiectului, in cazul nostru capetele 
1 > z7 J ٠ : ge? š 
muchiilor cărămizii, cite o paralelă la dreapta OX, din proiecţiile respective pe 
lanul vertical. Din proiecţiile pe planul orizontal se duc de asemenea drepte 
کے‎ la O X piná acestea intilnesc planul lateral OZ. Cu centrul compasului 
هوم پوه ورک‎ Se 1 
F d intersectie al celor trel directii OX, OY şi OZ, se trasează 
in O, punctul de 56 به سک‎ EE 
fertuti de cerc avind razele egale cu depărtarea liniilor de O4, 6ہ‎ 
oc 07 í di Ridicindu-se verticale din punctele obţinute, acestea 
pe OZ” aceleași distante. Mech 
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Fig. 25. Proiectile unei case. 


întretaie liniile orizontale duse din proiecția pe planul vertical, determinind 
proiecția laterală a obiectului. 


În desenul nostru a apărut o nouă serie de elemente Si anume distanțele punctelor 
ce determină obiectul, în raport cu planurile de proiecție. 

Astfel poziţia unui punct din spaţiu, cu proiecţiile sale 4, “لے‎ si A”, este 
determinată în proiecţie, întrucît i se cunosc distanțele față de planurile de proiecție. 
Aceste mărimi poartă nume specifice pentru a fi diferențiate. Distanța unui punct 
faţă de planul vertical se numeşte depărzare, cea față de planul orizontal, coz, 
iar cea faţă de planul lateral, abscisd. Cunoscind depărtarea, cota si abscisa unui 
punct, poziţia lui în spaţiu este determinată. Cunoaşterea aceloraşi elemente 
ale punctelor caracteristice ale unui obiect în spaţiu determină posibilitatea repre- 
zentării lui, | 

Sá luăm un alt exemplu sí anume o casă cu un volum simplu paralelipipedic 
și cu acoperișul în două pante (fig, 25). Reprezentarea acesteia în planele de pro- 
jectie va fi un dreptunghi si o linie centrală marcînd coama acoperişului în vederea 
de sus, un zid cu ușă flancată de două ferestre şi acoperişul, in vederea pe planul 
vertical și o fereastră în zidul lateral cu acoperișul în două pante în vederea late- 
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Fig. 26. Sectiunile unei case. 


rală. Vederile pe planuri vertical si lateral, referindu-se la înfăţişarea exterioară 
a casei, se numesc ۰ 


in exemplul dat, vederea de sus nu este insá concludentá, intrucit pozitia feres- 
trelor si a usii nu este fixatá, neexistind deci o corelatie explicitá intre cele trei 
proiecţii. Pe de altă parte, nu apare nicăieri grosimea zidurilor, împărțirea inte- 
rioară (una sau mai multe încăperi), ce înălțime au acestea, etc. Ca atare vederea 
de sus si cele două fațade nu sint suficiente pentru determinarea obiectului în 
spațiu. În asemenea cazuri se recurge la completarea proiectilor cu secțiuni. 


Secțiunile sint tăieturi plane orizontale sau verticale prin obiectele reprezentate, 
cu scopul de a permite reprezentarea tuturor elementelor necesare determinării 
acestora. In desenul de arhitectură se desenează secțiunea orizontală la nivelul 
ferestrelor; această secțiune este numită uzual plan (fig. 26 A). 


Sectiunea orizon talá este privitá de sus; ca atate in plan vor apárea toate elementele 
proiectate de la nivelul secţiunii in jos, respectiv parapetul ferestrelor, scări, 
mobilier etc, Dacă există elemente importante rămase deasupra secțiunii, care 
nu se văd, indicarea acestora se poate face în plan cu linii întrerupte pentru a 
se diferenţia de celelalte elemente. 

Secţiunea verticală, în care apare ináltimea uşilor, cota pardoseli, înălțimea came- 


relot, construcția acoperişului etc., poartă numele curent de sectiune (fig. 26 B). 
Sectiunile orizontale si verticale sint utilizate la reprezentarea tuturor obiectelor 
prin proiecția ortogonalá. Intotdeauna se vor indica locurile de sectionate, ori- 
zontale sau verticale, Excepţie fac numai secțiunile orizontale, planurile, care: 
se pot defini si prin poziţia lor: plan parter, plan etaj, plan la cota + 8,00 m, plan 
la cota iU fü éte, 

Notarea sectiunilor in plan se face cu o linie întreruptă de-a lungul tăieturii sau 
numai la extremităţile locului de sectionare, cu două săgeți, indicind direcția de 
privire, Sectiunile se notează cu litere sau cifre, De în continuare: AB, CD etc., 
fie cu aceleaşi litere 4.4”, BB’ etc. Scrierea se face pe direcţia de privire. Sectiunile 
se denumesc după literele ce le marchează, 

Într-o secțiune, în afara părților sectionate, restul elementelor ce se văd în pro- 
iectie, după direcția de privite, apar în elevaţie. Secţiunea paralelă cu dimen- 
siunea mică a construcției se numește secfinne transversald, iat cea paralelă 
cu dimensiunea mare a acesteia, secpiune longitudinala. 

Numărul sectiunilor necesare pentru reprezentarea elementelor unui obiect 
este în funcție de caracteristicile acestuia. 


În ipoteza necesității mai multor secțiuni în cadrul aceluiași volum, acestea se 
pot reduce folosindu-se secțiunile deviate, care se marcheazá ca atare în plan. 


Astfel, dacă în dreptul unei uși se află un perete, iar în acesta, la o distanță. 
oarecare, o fereastră, secțiunea care trece prin ușă taie și peretele a cărut 
tăietură nu este atit de interesantă ca, de exemplu, stabilirea înălțimii ferestrei. 
În acest caz, secţiunea se poate devia trecind-o prin fereastră, respectiv prim 
alte elemente caracteristice ale volumului (fig. 26 C). 


7. SCARA DESENELOR 


Din exemplele date, referitoare la metodele de reprezentare prin proiecție orto- 
gonală, am văzut că un volum este determinat prin lăţime, lungime Si înălțime 
si că între dimensiunile unui obiect în spaţiu există un anumit raport. De exemplu, 
usa din plan este mai îngustă decit fereastra si la fel de mare ca zidul dintre 
ele etc. Cum acest raport trebuie să reiasă si la reprezentarea în plan, trebuie 
să existe un raport direct între dimensiunile în plan si cele ale obiectului în spattu. 
Acest lucru se realizează prin scara desenului, care este raportul dintre dimen- 
siunile desenului și cele ale obiectului reprezentat. 


Dacă desenul reproduce exact dimensiunile obiectului din spaţiu, raportul de 
mărime dintre acestea este de 1 : 1, adică reprezentarea este tăcută în mărime 
naturală, Cum însă dimensiunile unui număr foarte mare de lucruri sint mult 
mai mari decît dimensiunile obişnuite ale unui desen, s-au creat scări pentru 
micșorare, Acestea se aleg în funcţie atit de gradul de detaliere necesar repre- 
zentării, cât sí de necesitatea obținerii unei mărimi a planurilor care să permită 
o ușoară manipulare. 

Astfel, pentru hărţi, planuri de ansamblu sau planuri de situaţie care se referă 
la suprafețe mari de teren, scările uzuale sint: 1: 10 000, 1: 5 000; 1:2 000; 
1 :1000, 1:500, Pentru planuri de clădiri, secțiuni şi fațade, se utilizează 
scările 1 + 200, 1 : 100, 1 + 50, iar pentru detalii de construcții şi piese impor- 
tante scările 1 + 50, 1:20, 1:10, 1:5, 1:2 (tabela 2). Dacă există cazuri in 
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care dimensiunile obiectului sint prea mici pentru a fi reprezentate in márime 
naturală, se pot utiliza scări pentru mătire, respectiv 2 : 1, 5 : 1, 10 : 1, 20 : 1, 
50 : 1 etc., adicá reprezentarea este de douá ori, de cinci ori, de 7 oti mai mare 
ca obiectul reprezentat (tabela 3). 
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Fig. 27. Scári grafice: 


A — scară obişnuită; B — scară cu contra-scará; C — seară cu reţea; 
D — scară logaritmică. 


Pentru a fi explicit, un desen trebuie sá aibá notat pe el scara la care a fost 
desenat. Este indicat ca toate desenele ce se referá la un obiect (plan, sectiuni, 
elevati) să fie reprezentate la aceeași scară. Dacă acest lucru nu este posibil, 
fiecare desen va avea menţionată scara respectivă. În mod curent, notarea scá- 
rilor la care sînt reprezentate obiectele este suficientă. În cazul unor desene 
ce urmează a fi reproduse, mărite ori micsorate, trebuie ín mod obligatoriu 
ca scara să fie indicată grafic. La unele reprezentări grafice, pentru evitarea 
măsurătorilor eronate, datorate deformărilor posibile ale hirtiei, este indicat 
ca scările grafice să fe desenate pe două direcții principale ale desenului. 


Executarea scărilor grafice permite determinarea dimensiunilor reale transpuse 
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Fig, 28. Portiune de plan mărită la altá- scară, 


în desen, eliminind orice calcul de transformare, În acest caz scara grafică trebuie 
să fie foarte precisă pentru a permite măsurarea corectă a dimensiunilor, 
Scara obișnuită este caracterizată prin gradafli echidistante, ca de exemplu 
gradarea unui decimetru (fig. 27 A). 


Scara cu contra-scată se reprezintă sub forma unei linii drepte, pe cate se mar- 
cheazá de la O spre dreapta unităţile de măsură piná la ultima notatie necesará, 
iat de la 0 spre stinga o diviziune din scara grafică, împărțită în subdiviziuni, 
reprezentind contra-scata, Utilizarea acestei scări se face cu ajutorul distantie- 
rului. Se ia mărimea ce ne in- 
teresează pe desen între virfurile 
distantierului Si apoi acesta se 
aşază pe scară, astfel ca un virf 
să cadă pe o diviziune marcată 
a Scări, iar celălalt in bottiu- 
nea contra-scării (fig. 27 B). În 
felul acesta se determină mári- 
mea exprimată prin două cifre, 
de exemplu 50 cm pe scară Si 
4 cm pe contra-scará, adică in 
total 54 cm. 


Scara cu rețea permite o másu- 
rare mai exactá a dimensiunilor 
cu diviziuni de 10 ori mai mici 
decit o scară cu contra-scară 
(hg. 21 C). Ea se realizează cu Fig. 29. Ruptuti sí întreruperi: 
ajutorul a 10 intervale egale de- 


3 ere c A, B — separarea elementelor de secţiune ; C — întreruperea supra- 
terminate de 11 linii orizontale fetelor; D — întreruperea unei secţiuni circulare; E — întreruperea 


par alele, la distan ta 16-23 mm unei piese de lemn; F — întreruperea unor piese reprezentate hagurat. 
intre ele, numerotate de la 0 la 
10. Pe linia notată 0 se marchează la dreapta diviziunile 100, 200, 300, 400 etc., 
iar pe contra-scară intervalul 0-100 se subdivide in 10 părți (10, 20, 30—100). 
Din dreptul diviziunilor de pe scară se duc verticale, iar diviziunile din con- 
tra-scară se unesc oblic cu cele de pe linia notată 10, respectiv diviziunea 0 cu 
10, 10 cu 20 etc. Măsurarea unei dimensiuni de. 427 de unități de exemplu, se 
citeşte asezind un virf al distantierului la intersecția perpendicularei 400 cu 
paralela 7, iar celălalt virf pe orizontală pină la intersecția cu linia oblică 20. 
Prin interpolare se pot obține şi jumătăți de unități. 

Pentru reprezentarea grafică a functiunilor, în special la întocmirea diagramelor, 
pentru a face comparabile valori cu mărimi disproportionate, în afara scărilor 
aritmetice obișnuite, se utilizează de asemenea scări logaritmice (fig. 27 D). 
Pentru a detalia o anumită porțiune a desenului la altă scară, aceasta poate fi 
încercuită Si adnotată cu o literă oarecare, executindu-se separat porțiunea 
mărită, cotată după necesitate, şi cu indicarea literei de referință (fig. 28). 
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8. INTRERUPERI SI RUPTURI 


Pentru cazurile în care sint de reprezentat elemente fractionate ale unui ansamblu, 
de exemplu grinda din cimp şi grinda din centură, fără planşeul intermediar, 
sau dacă între părţile caracteristice există elemente neinteresante care ar con- 
duce în mod nejustificat la adoptarea unor formate mari de hirtie, ca de MOS 

lu secţiunile printr-o fereastră unde interesează ls و‎ sau din 
edi şi nu secțiunea prin geam, desenele pot fi intrerupte (fig. 29). Intreruperea se 
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poate face in diverse feluri, prin linie-punct, linie intreruptá de mici zigzaguti, 
linie ondulată etc. (fig. 29 A —C). Pentru piese rotunde ruptura sau întreruperea 
este arátatá in fig. 29 D, iar penttu lemn in fig. 29 E. Pentru eleménte suprapuse, 
ruptura se face decalat, iar pentru piese reprezentate hasurat sau colorat, simpla 
oprire'a acestora la locul secţiunii este suficientă fără nici o altă notație (fig. 29 F). 


9. COTAREA DESENELOR 


Reprezentarea la scară a volumelor din spațiu nu este întotdeauna suficientă 
pentru determinarea lor. Citirea dimensiunilor cu ajutorul scărilor grafice poate 
conduce la aproximatii neacceptabile la unele desene de execuție sau montaj, 
unde valori foarte mici au o importanță deosebită. Pentru unele reprezentări 
reducerea la scară a grosimilor nefiind posibilă datorită dimensiunilor mici 
ale elementelor, se acceptă grosimi convenționale. Pe de altă parte utilizarea 
repetată a scării grafice sau efectuarea calculelor pentru determinarea după 
desen a dimensiunilor reale este anevoioasă. Toate aceste considerente au creat 
necesitatea înscrierii pe plan a dimensiunilor reale, permitind folosirea rațională, 
exactă şi rapidă a acestora. Operația înscrierii acestor elemente se numește cotare. 
Elementele principale ale cotării sint: 


— cota, care indicá valoarea numerică a dimensiunii respective; ea poate fi 
însemnată printr-o cifră sau un simbol; 

— linia de cotă, care indică porţiunea la care se referă cota pe direcția luată 
in considerare; 

— liniile ajutătoare, care servesc pentru indicarea porțiunii cotate cînd linia 
de cotă nu taie conturul obiectului reprezentat; 

— linia de referință sau ajutătoare, care se utilizează pentru cazurile cind inter- 
valul dintre extremitățile liniei de cotă nu este suficient pentru inscrierea acesteia; 
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Fig, 30, Elementele cotării, Fig. 31. Indicarea liniilor de cotă. 


— cota de nivel, cate marchează valoarea numerică aj diferenței de înălțime 


intre obiectul considerat și un reper de nivel (natural sau anume stabilit) pentru 
referire (fig, 30), 


Liniile de cotă se trasează paralele cu dimensiunea la care se referă, iar liniile 
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ajutátoare perpendiculare pe acestea ' si 
de construcție curbe, liniile de cotă « 
tátoate vor. fi normale la curl 
cu un ttaseu subțire, 


V $1 paralele intre ele. În cazul elementelor 
€ cotă vot păstra același patalelism, iar cele aju- 
۱۸ in punctul considerat, Liniile de cotă se execută 
lat capetele lor se înseamnă cu liniute la 45%, cu săgeți 
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Fig. 32. Exemplu de inscriere a cotelor. 


sau cu cerculete pline, sau goale. Ele pot fi continue sau întrerupte. În primul 
caz, valoarea numerică se scrie deasupra liniei de cotă, sau cind claritatea 
desenului o cere, dedesubtul acsteia, la o distanță minimă de 1 mm, iar în cazul 
celălalt, în intervalul lăsat liber, de obicei în mijlocul liniei de cotă (fig. 31). 
Pentru dimensiuni mici din desen, stabilirea dimensiunii la care se referă cota 
se poate marca cu săgeți exterioare, iar in cazul lipsei de spaţiu pentru inscrierea 
cifrei, aceasta se poate trece alături, cu ajutorul unei linii de referință. Distanţa 
între două linii de cotă succesive, precum şi între liniile de cotă şi elementul 
la care se referă, trebuie să fie de minimum 5 mm. 


În desenul de construcţii, liniile de cotă pentru determinarea dimensiunilor 
interioare se trasează la marginea încăperii, căutînd ca acestea să fie limitate 
de ziduri și nu de goluri (uși, ferestre etc.). Cotarea mai multor încăperi alà- 
turate se face prin linii de cotă trasate in prelungire (fig. 32). 

Pentru desenele în care apar linii de cotă totale și parțiale, acestea se trasează 
ín ordine, înscriind, de exemplu, pentru cote exterioare lingă perete cotele 
parțiale ale golurilor si plinurilor, ۳ cotele axelor sau ale volumelor si la 
urmă cotele totale, Cotarea suprafeţelor curbe se face de obicei prin indicarea 


razelor de curbură, Cotele razelor se înscriu cu ajutorul unei săgeți cu virful 
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pe arc, tar centrul se marchează printr-un cerculet sau o cruce. Pentru razele 
al căror centru este inaccesibil se notează numai săgeata cu menţiunea razei 
respective (R. = 36,00; r ع‎ 20,50 etc). Unghiurile se cotează trasind un arc 
de cerc cu săgeți la capete,mentionindu-se valoarea în grade. Pentru curbe com- 
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Fig. 33. Exemple de cotare a unghiurilor şi liniilor curbe: 


A, B, C — cotarea arcelor de cere; D, E — cotarea unghiurilor; F — eotarea traseelor curbe combinate; G — eotarea 
curbelor cu ajutorul axelor de referinfá. 


ct 


puse din arce de cerc, cotarea se face prin indicarea razelor si centrelor respec- 
tive. Ín imposibilitatea inscrierii acestor date se poate face cotarea prin coor- 
donate raportate la un sistem de axe de referintá (fig. 33). 


Înscrierea cotelor se face in funcţie de înclinarea liniilor de cotă respective 
(fig. 34). Ín general se va evita pe cit posibil incrucisarea liniilor de cotá cu 
liniile ajutătoare, pătrunderea in interior a liniilor exterioare sau trecerea liniilor 
de cotă peste goluri. Cind o cotă trebuie scrisă pe un cîmp hasurat se preferă 
intrerupereâ hasurilor în locul respectiv.Pentru reprezentarea schematică a con- 
strucțiilor metalice cotele se pot scrie lingă elementele respective fără linii de 
cotă (fig. 35). | 

Cotele de nivel se noteazá in planuri ináuntrul unui cerc simplu, atunci cind 
sint date în raport cu reperul construcțiilor, şi in două cercuri concentrice cînd 
sint date față de reperul terenului. În secțiuni Si elevatii cotele de nivel se mar- 
chează sub forma unor triunghiuri cu virful aşezat pe linia care arată nivelul, 
peste care este înscrisă cifra respectivă, Dacă cota este dată in raport cu reperul 
construcției, triunghiul este innegrit, iar dacă este dată faţă de reperul terenului, 
triunghiul rămîne alb, Pentru cazurile cînd cotele de nivel se indică în raport 
cu ambele repere, se foloseşte, în planuri, un cerc tăiat în două de o linie ori- 
zontală, cu partea inferioară a cercului dublată, iat în secțiuni două triunghiuri 
puse virf la virf, din care cel de sus innegrit (fig. 36). 

Pantele acoperigurilor, rampelor etc, se indică cu o săgeată în sensul cobortrii, 
urmată de cota exprimată În procente, atit în plan cit Si în secțiune. Pentru con- 
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structii simetrice in raport cu un ax determinat, cotele se pot da numaí piná 
in ax, cate va fi marcat cu semnul atătat în figura 36. 

Cotele si marcarea extremităților liniilor de cotă se execută in general in tus, 
chiat dacă desenul si liniile de cotă sint în creion, în special pentru desenele 
ce se multiplică, Cotele trebuie sctise clar, de mărime corespunzătoare pentru 
o descifrare uşoară., In ceca ce priveşte valorile numerice, trebuie știut că 
valorile elementelot de construcții se teferă la dimensiunile geometrice ale con- 
structiei brute, fără tencuieli sau placaje, care eventual se înscriu în detalii. 
Excepţie fac cotele de nivel care se refetă la patdoseala finită. În planurile de 
ansamblu dimensiunile clădirilor se dau la nivelul parterului, fără a tine seamă 
de grosimea soclului, fácindu-se eventual menţiuni în acest sens. 


Cotele mai mari de un mettu se scriu în metri întregi, cu două zecimale, Cele 
sub un metru se indică în centimetri. Milimetrii, ca fracțiune de centimetti, 
se scriu cu cifre mai mici: la un nivel mai ridicat decit cota, asemănător 
exponentilor. In desenele de detaliu (scara 1 :2 sau 1 : 5) cotele se exprimă 
in milimetri, iar pentru cele în mărime naturală, se pot elimina complet. Cotele 
de nivel se exprimă in metti cu două zecimale. Ca nivel de reper al construcției 
se consideră nivelul pardoselii în dreptul întrării corpului principal, cotat cu 


+ 0,00. 


Sistemul de cote utilizat pentru un desen trebuie sá fie unitar pentru toate 
dimensiunile si piesele desenului respectiv. Pentru valori care se repetă se pot uti- 
liza litere, mentionindu-se într-un singur loc valoarea acestora. Cotele elemen- 
telor nedesenate la scară se subliniază, iar cele neindicate cu precizie trebuie 
precedate de semnul ~ . Dimesiunile uşilor şi ferestrelor se inscriu in lungul axului 
respectiv, sub forma unei fracţii, avind la numărător lățimea, iar la numitor înăl- 
timea. Parapetul ferestrei se inscrie în dreptul golului cu cifra precedată de p = . 


Dacă in plan este necesară inscrierea ináltimii încăperii respective,cota este pre- 
cedată de H=. Dimensiunile stilpilor sau ale grinzilor de beton armat pot fi 
x date, fie cotind fiecare dimensiune, fie cu ajutorul unei linii de referinţă, sub 
| forma unui produs. lot sub această formă se inscriu si secțiunile cosurilor, 
| ale conductelor de ventilaţie, ale niselor in zidărie etc., iar înălțimea la care 

acestea sint situate se notează dedesubtul dimensiunilor cu valoarea precedată 


de h=. 


Elementele cu sectiune rotundá, conductele, otelul beton etc. se coteazá cu 
diametrul respectiv, cifra fiind precedată de semnul 9. 


În cazul utilizării unor profile sau secțiuni uzuale, ce nu apar in desen, acestea 
se notează prin datele caracteristice, eventual precedate de un semn conventio- 
nal. Astfel L 60 x 85 x 8 reprezintă un oţel cornier cu aripi de 60 x 85 mm 
sí 8 mm grosime, iat 2 x 4/16 reprezintă două moaze (clești) de cite 4 cm lățime 
și 16 cm înălțime, 

În construcții metalice, cind mai multe găuri cu acelaşi diametru sint aşezate 
in şir, acestea pot fi marcate cotind numai una din ele si legind centrele 
celorlalte cu o linie întreruptă (fig. 37 4). Pentru piese standardizate, ca şuruburi, 
' buloane, nituri etc., se indică numai denumirea prescurtată sau dimensiunile 
principale strict necesare pentru identificare. 


Dacă desenul reprezintă o piesă cu dimensiuni variabile în raport cu poziţia 
ín ansamblu, sau executabil în mărimi diferite, cotele se pot nota prin litere, 
iar valorile corespunzătoare fiecărei mărimi se înscriu într-un tablou alăturat, 
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dindu-se pentru fiecare piesă un număr de ordine sau o notație distinctivă 
(fig. 37 B). | 

Cotele existente in desen ce trebuie modificate, se taie cu o linie inclinatá astfel 
incit să mai tămină vizibile, iar deasupra sau alături se sctie noua cotă sub- 
liniatá, insotitá de o literă sau o cifră Într-un cerc pentru referire la textul ce 
explică modificarea. 


10. SCRIEREA 


Alături de liniile de diverse trasee sau intensitáti sí de cifrele cotelor, scrisul 
vine sá întregească desenul, dindu-i explicitatea necesară, Textul trebuie să 
he clar şi corect redactat, cu respectarea regulilor ortografice, cunoscind că 
orice gresalá poate conduce la echivocuri sau la neconcordante cu alte elemente 
ale desenului, Aspectul estetic determină alegerea mărimii literelor în raport 
cu desenul respectiv, nuantarea textelor ca valoare reciprocă (titluri cu literă 
mai mate, texte cu litere gradate ca mărime şi intensitate după importanță etc.) 
sau chiar alegerea caracterului de literă adecvată textului respectiv. 


Clasificarea scrierii se face după mai multe criterii. Astfel, din punct de vedere 
al aspectului ei, scrierea poate fi dreaptă sau aplecată. În ceea ce priveşte 
intensitatea, ea poate fi cu linii groase (grasă) sau subţire (filiformá). Privind 
sub aspectul caracterului ei, scrierea poate căpăta diverse forme determinind 
o serie de tipuri de alfabete, clasice sau moderne, fiecare avind caracteristici 
specifice. | 

Pentru desenele industriale si de constructii metalice se foloseste in mod 
obligator scrierea inclinatá standardizatá, care poate fi utilizatá pentru orice 
desen. Literele se pot scrie fie cu mina liberă, fie cu sablonul, o placă de 
celuloid cu o serie de găuri de diferite forme, care permit trasarea oricărei linii 
ce intră în componenţa unei litere, minuscule sau majuscule (fig. 38). Sablonul, 
confecționat in diverse mărimi, înlătură necesitatea construirii literelor si permite 
o scriere mai rapidă, iar prin utilizarea unor penite speciale cu numere cores- 
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Fig, 38. Şablon pentru scrierea standard, 


punzătoare diverselor mărimi ale sabloanelor, se poate scrie orice text respectind 


revederile standardului (fig, 39 4(۰ În lipsa acestor şabloane scrierea se poate 
P att eu itelor de diverse grosimi, fie al penitelor topografice 
efectua cu ajutorul penip : Kai el : dr 
pentru texte de înălțime redusă sau scrise filiform, fie al penitelor de tip « Redis > 
1 ۱ 


de Aver grosimi (fig. 39 B). Practica si abilitatea desenatorului poate înlătura 
necesitatea construirii ۰, 
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Mărimea scrisului este determinatá de dimensiunea nominalá a literelor mari 
(5) care se dá in milimetri. În scrierea curentă se utilizează sctisuti de 20, 14 
10, 7, وا21 ,39 ود‎ şi 2 mm. Pentru realizarea unei scrieri corecte este necesar 
să se țină seamă de o serie de considerente cate își au importanța lor. Astfel 
dacă înălțimea literelor mari este considerată A înălțimea literelor mici trebuie 
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Fig. 39. Penite: 
A — pentru sabloane; B — Redis. 


sá fie 2/3 h, pentru cele ce nu necesitá o depásire peste portativ (in sus sau in 
jos). Cind aceastá depásire existá, ele ajung la ináltimea celor majuscule. Látimea 
literelor mari si mici variază între 1/2 b pentru literele J, a,b,c, d etc. si 7/84 
pentru M, m, w, ca să ajungă la valoarea J pentru W. Grosimea liniei de 
trasare, distantele minime intre litere, cuvinte Si rinduri succesive, sint de ase- 
menea elemente care trebuie respectate. 


Tabela 4 prezintá toate aceste elemente caracteristice pentru dimensiunile 
nominale standardizate, mentionate mai sus. Singurele date care nu pot fi 
prescrise sint cele privitoare la distanta intre litere, unde cazuri speciale impun 
o serie de corectiuni. Astfel, prin respectarea distantelor date in tablou intre 
literele TA sí LO s-ar forma un spatiu aparent mai mare care trebuie redus, 
dupá apreciere. 

În afara scrierii standardizate redată in figura 40, intrucit in practica dese- 
nului apar deseori texte sau semne convenţionale din alfabetul rus si grec, 
in figura 41 a si b, se dau aceste alfabete scrise de asemenea dupá prin- 
cipiul scrierii standardizate. 

În afara acestor scrieri simple gi uşor de realizat pentru producţia curentă, o 
gamă întreagă de alfabete cu litere de diverse modele permit executarea unor 
texte cu aspect estetic deosebit, Prin tehnica realizării lor, aceste scrieri devin 
de fapt litere desenate, care prin forma, proporţia si fineţea lor pot avea 
aspecte foarte plăcute, Deosebirile ME intre alfabete 'constau in special 
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Fig. 40. Scriere standard. 


in contrastul dintre liniile principale ale literelor şi cele de unire, precum 
si in modul deosebit in care sint tratate piciorusele lor. Aceste alfabete se spri- 
jiná pe aceleasi elemente de trasare ca in alfabetul standardizat, adicá pe linii 
de diverse înclinații, pe înălțimea literelor, pe proporția între lățimea si 
ináltimea lor, ca si pe raportul de grosimi între diversele trasee. 

Fără a intra în detaliile acestor probleme, vom menţiona numai cîteva observații 
cu privire la aceste scrisuri ce urmează a se aplica după caz. Astfel, pentru literele 
rotunde sau ovale, ca o şi e, la care liniile curbe extreme devin tangente la 
liniatura ce limitează înălțimea lor, acestea se fac ceva mai înalte, pentru a evita 
aparenta înălțimii reduse a literelor in comparaţie cu restul scrisului. Aceeași 
observaţie este valabilă pentru literele terminate în unghi ascuţit, ca A, V, N 
și M, unde este recomandabil ca virful să fie puţin trecut peste liniatură. Ase- 
menea corectiuni trebuie făcute pentru diverse alfabete şi cu privire la grosi- 
mea diferitelor trasee ale literelor. Astfel, pentru un text în care traseele au 
aceeași grosime pe toate direcţiile, este indicat a subtia puţin liniile orizontale 
sau 2 îngroșa liniile oblice, pentru crearea unui aspect unitar, 

Intervalele dintre literele aceluiaşi cuvint sint de obicei de dimensiunea liniei 
celei mai groase a literei, Există însă abateri de la această regulă, de exemplu, 
atunci cînd într-un cuvint urmează litere rotunde sau ovale una după alta, cind 
spaţiul trebuie îngustat, La texte formate din litere pline cu trasee groase, se 
recomandă lărgirea intervalelor dintre litere, proportional cu mărimea lor, 
pentru 2 nu părea prea îngrămădite, În general, distanţele dintre litere 
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Fig. 42. Scriere bloc. 


trebuie analizate mu ca valori absolute, matematice, ci in functie de carac- 
terul alfabetului respectiv, ca valori relative, pentru a crea unitatea ;cuvin- 
tului respectiv. 

Părțile inferioare ale literelor minuscule ce depăşesc liniatura (j, g, p) sînt egale 
cu cele ce depășesc linia superioară (b, 1, d), cu excepția literei t, care în general 
este mai scurtă. Punctele şi accentele deasupra sau dedesubtul literelor (GES 
Á, t etc.) se situeazá pe axul literei (inclinate sau drepte), cápátind grosimea 
acestela. 


Pentru exemplificarea celor enuntate si pentru a pune la dispozitia desenato- 
rilor un material documentar, in paginile ce urmeazá sint prezentate citeva 
tipuri de scrieri din cele mai utilizate. Dintre acestea scrierea bloc (fig. 42) 
are traseele de egală grosime si o tratare rectangulară a picioruşelor. Scrierea 
romană (fig. 43), numai în majuscule, are traseele verticale mai groase, racor- 
date cu celelalte elemente prin linii subțiri si picioruse quasi triunghiulare. 
O interpretare deosebită a acestei scrieri © prezintă alfabetul construit 
de Leonardo da Vinci (fig. 44), întilnit deseori sub denumirea de scriere 
arhitecturală, 


Pentru a elimina munca destul de anevoioasă a construirii literelor, practica 
a dus la elaborarea unor sabloane speciale pentru desenarea lor. Aceste 
sabloane se deosebesc de cele menţionate pentru scrierea standardizată „Ele sint 
construite pentru fiecare literă în parte, dintr-o tablă foarte subţire sau din 
celuloid, în care este tăiată litera respectivă. Partea inferioară este uşor îndoită 
în unghi drept pe a permite manevrarea, Orizontalitatea scrierii se urma- 
reste cu ajutorul celor douá tăieturi laterale ale tablei ce marchează linia de bază 
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Fig. 43. Scriere romană. 


4 literei. Scrierea se face desenind conturul literelor, care este lásat liber sau 
se umple cu culoare, ori realizind literele pline prin stropire sau cu ajutorul 
tupferului, folosind culoare cu umezealá foarte redusá (fig. 45). 


Aceastá prezentare este completatá cu o incercare de scriere veche rominească 
(fig. 46), scriere modernă tip Peignot (fig. 47) şi scrieri diverse utilizate în 
proiectele de arhitectură (fig. 48). | 
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Fig, 44, Scriere arhitecturalá dupá Leonardo da Vinci, 
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Fig. 45. Scriere cu sablon. 


Ca si la scrierea standardizatá, utilizarea acestor scrisori se fate cu litere de 


diverse mărimi. Dimensiunea nominală este in funcţie de importanța textului 
şi mărimea desenului. 


Astfel titlurile se scriu cu litere mai mari, subtitlurile ceva mai reduse 1ar 
textele secundare cu o mărime convenabilă în raport cu scara desenului. 


Inscrierea textelor se face desfăşurat, axată pe pagină ori desen, sau pornind 
dela linia de margine a acestuia. 


Scrisurile pot fi grupate deasemeni in pachete de text, constituite din mat 
multe şiruri așezate unul sub altul, fiecare -rînd incepind si sfirsind in 
dreptul aceleiași verticale. 


Scrierea cursivă este de asemenea utilizată în diverse lucrări, marcind de obicei 
texte de mai mică importanță. Cea mai frecventă este cea realizată cu ajutorul 
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Fig. 46, Scriere cu caractere vechi rominesti, 
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Fig. 47. Scriere Peigno 
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penitelor tip Redis, avind grosimi diferite piná la 5 mm. Penita este prevázutá 
pe partea ei convexă cu o pană specială care se încarcă (nu se moaie) cu tus, 
permitind astfel o scurgere constantă a tugului şi implicit obţinerea unei scrieri 
de intensitate egală. Intrebuintarea penitei Redis nu este limitată numai la acest 
tel de scriere, ci cu ajutorul ei se poate realiza atît scrierea standardizată, cit 
$i orice altă scriere in care grosimea traseelor este constantă pe toate direcţiile, 
Pentru scrieri in care apar linii mai groase si mai subțiri se utilizează penite 
cu virf lat, de tip Rondă, Ata sau similare. 

În sfirşit, pentru inscripții și texte de dimensiuni reduse se utilizează penita 
topograficá, ce-si gáseste o largá intrebuintare in executarea lucrárilor curente. 
Pentru planuri de dimensiuni relativ mici textele pot fi efectuate direct la 
maşina de scris cu carul mare. Pentru realizarea intensității necesare heliogra- 


fierii, sub calc se pune hirtie carbon care imprimă literele si pe dosul calcului, 
conturindu-le mai bine în transparență. 


11. DESENUL PENTRU PROIECTELE DE ARHITECTURĂ 


Desenul pentru proiectele de arhitectură se bazează pe cunoașterea unei largi 
game de discipline, legate atît de soluționarea problemelor practice utilitare, 
cit şi de creaţia imaginilor artistice. El se referă la proiectele clădirilor de 
diferite tipuri, de la locuința individuală pină la marile ansambluri de cons- 
tructii industriale, agricole sau cu caracter social-cultural, 


A. NOTIUNI GENERALE 


1. ELEMENTE DE ARHITECTURÁ 


Pentru a desena corect, este necesar sá intelegem ceea ce desenám. Ca atare, 


se impune cunoasterea in prealabil a elementelor din care se compune o lucrare 
de arhitectură. 


Unul din elementele cele mai importante îl constituie idul. Din punctul de 
vedere al materialului din care poate fi construit precum si al mijloacelor de 
execuție, el poate fi de piatră, cărămidă, combinat din ambele materiale, din 
blocuri mici de beton, blocuri sau panouri mari prefabricate, ca si din diferite 
alte materiale. 


În lucrările de arhitectură, zidurile se găsesc izolate, cind au o menire si o 
înfăţişare de sine stătătoare (baraje, apeducte, imprejmuiri) sau asamblate 
in construcții complexe ce adăpostesc spatii acoperite. Zidurile asamblate pot 
5 exterioare sau interioare, după locul pe care îl ocupă în construcție. 


Pentru legarea zidurilor de piatră, în antichitate numai în construcțiile ro- 
mane se folosea mortarul. Prelucrarea blocurilor era însă atit de perfectă 
încît cu greu se puteau distinge rosturile, zidul apărind astfel monolitic. 
Fata zidurilor, paramentu! lor, nu prezintă însă întotdeauna același aspect, din 
cauza jocului diferit al rosturilor vizibile dintre blocurile componente, denumit 
aparciaj (fig. 49). 

Straturile succesive de pietre, asizele, pot fi orizontale cu pietrele regulate si 
de aceeași mărime, determinind un apareiaj regulat. Apareiajul neregulat păs- 
trează asizele orizontale gi rosturile laterale verticale, însă pietrele sint de mărimi 
diferite, Cind rosturile nu mai sint verticale, aspectul devine rustic şi primitiv, 
spre deosebire de primele două cazuri, care imprimă zidurilor masivitate şi 
măreție, 1 
Cind blocurile عل‎ piatrá au dimensiuni mici si nu sint prelucrate decit pe fata 
vizibilă sí puţin în adincime (pinà la 15 cm), ele poartă numele de moloane. 
Cind blocurile sint lucrate pe toate cele 6 fete avind o mărime şi greutate 
cate nu mai permit să fie manevrate de un om, acestea se cunosc sub numele 


de piatră de 717 


WEI 


4 — Desenul de arhitecturá, 


Un zid poate fi lucrat atit din piatră de talie, cit și din material mărunt. În acest 
caz piatra de talie se folosește la colțurile zidului si citeodată si în cimp, acolo 
unde un alt zid vine să se lege în zidul respectiv. Între aceste lanțuri de piatră 
de talie se face o zidărie din material mai mărunt, piatră sau cărămidă. Lanturile 


determină pe ziduri linii 
verticale care dau un aspect 
mai zvelt sí tendinţa de 
2-1 14 

Sint cazuti cind pe zid se 
marchează linii orizontale 
prin profile sau briuti, plasate 
fie la nivelul plangeelor, fie 
la cel al solbancurilor fere- 
strelor sau la nașterea. bol- 
tilor. Aceste linii dau impre- 
sia de lungirea zidului, im- 
primindu-i un aspect așezat 
și sobru. 


Cind blocurile de piatră au 
fata vizibilă lucrată si te- 
liefată in raport cu para- 
mentul general, ele se numesc 
bosaje. Varietatea bosajelor 
este foarte mare; denumirea 
lor variază după felul de 
executare a feței vizibile. 
Obişnuit, în jurul muchiilor 
pietrei se lasă o panglică 
dăltuită care determină pa- 
ramentul zidului si. de la 
care se măsoară in afară 
iesindul bosajului. Fata lui 
poate fi planá, in formá de 
diamant sau curbá, jar ca 
prelucrare, dăltuită, bucear- 
dată,  raschetatá,  spituitá, 
vermiculatá -sau chiar 
sculptată după diferite de- 
sene. Bosajele. dau zidului 
o decorație specifică, con- 
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Fig. 49. Elementele fatadei. 


tribuind la sublinierea valorii artistice a lucrárii. 


Zidurile pot avea de asemenea unele elemente care contribuie la împlinirea 
efectului lor de ansamblu. Astfel ele pot avea la bază un soclu, peste care 
urmează fata propriu-zisă, iar ca terminare, în partea superioară, un profil mai 
mult sau mai puţin ieșit și bogat tratat, numit cornisd. Peste cornişă se aşază 
acoperişul sau, în cazul învelitorii în terasă, un parapet format din elemente 
mici verticale, denumite balustri, de unde si numele de balustradă. 


Felul de tratare al soclului si al cornisei a variat în decursul epocilor, devenind 
specific diverselor stiluri de arhitectură, În arhitectura timpurilor primitive 
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nu se folosea soclul decit cu totul întimplător, în timp ce în arhitectura greacă, 
romană sau a Renaşterii nu se construia fără a-l marca cu deosebire. La unele 
temple greceşti soclul se înlocuiește cu stilobatul, o serie de trepte de dimensiuni 
mari, numite gradene, a căror proporție nu este raportată la om ci là scat? 
monumentului respectiv, 


În arhitectura Renașterii, soclul capătă o tratare dezvoltată, vădindu-se 77 
de a-l integra în ansamblu. Adesea el ajunge să cuprindă întreg catul de 8 
căpătind denumirea de subasment, Arhitectura bizantină şi cea veche rominească 
religioasă dau soclului un relief pronunţat, ceea ce conduce la decorarea lui 
cu profiluri puternice. 

Rolul primitiv al cornisei este de a proteja zidul contra infiltratiilor ploilor 
si ale zăpezilor topite. Acest rol şi-l îndeplinește prin calitatea materialului 
(piatră negelivă), prin lungimea blocurilor, spre a reduce la minimum numărul 
rosturilor, prin ieşindul din linia zidului Si prin adăugirea scobiturii care for- 
mează lăcrimarul. Cornişa s-a dezvoltat în timp, devenind un element de prim 
ordin în decorarea şi mai ales proportionarea zidului. 


În arhitectura greacă Si romană, se stabilesc proporţii și raporturi echilibrate 
între înălțimea zidului, ieșindul si înălțimea profilurilor care alcătuiesc cornisa. 
Pentru a o putea preportiona cu ansamblul monumentului, ea se completează 
cu friza, parte decorativă, si arhitrava, formind toate împreună antablamentul. 


În arhitectura romineasci (fig.50), apare streasina, element al sarpantei, care 
preia funcţiile protectoare ale cornisei. Aceasta incoroneazá zidul, fiind citeodată 
racordată cu el prin așezarea succesivă a citorva rinduri de cărămizi aparente 
în dinţi de ferăstrău, ieşind unele peste altele sau printr'o decorație cu buton” 
sau plăci de ceramică smălțuită. 

În epoca noastră, zidul isi pierde adeseori funcțiunea de bază şi devine un ele- 
ment de umplutură între scheletul de rezistență din otel sau beton armat 


Zidurile de cărămidă pot rămine aparente, se îmbracă cu placaje din diverse 
materiale sau se tencuiesc. În primul caz se foloseşte un material special, cără- 
mizile dublu presate, sau se face un placaj de cărămidă aparentă. În special, 
în arhitectura clădirilor industriale, se folosesc asemenea zidării, grație rezi- 
stentei Si durabilitátii lor, ca și datorită putinelor lucrări de întreţinere, ce 
necesită. Cărămizile de placaj au nuanţe de la galben la roşu închis, iar 
cele smáltuite pot fi de orice culoare. 


Tencuielele care acoperă zidăriile pot avea o variată gamă de culori si 
aspecte, putînd imita şi modul de prelucrare a pietrei. 


Cosurile de fum sînt de obicei înglobate în grosimea zidurilor, formînd 
ingroșări sau decroşuri ale acestora. Forma exterioară a coşurilor de fum se 
acordă cu felul învelitorii Si cu stilul construcţiei. În arhitectura construcţiilor 
industriale, prin proporţia lor, coşurile de fum au un rol mai important 
și de multe ori exprimă caracterul industrial al clădirilor. 


În general, cu cît un zid este mai înalt, cu atit este necesar ca el să fie mai 
gros, Acest lucru a făcut ca, in raport cu înălțimea, grosimea zidurilor să fie 
micsoratá prin retrageri succesive, atit in construcția zidurilor izolate, cit şi 
a celor asamblate într-o clădire cu mai multe etaje. Uneori este necesar Ca 
zidurile să fie îngroșate și din cauza impingerilor laterale, date de vint, tre- 
pidaţii, cutremure etc., sau 6 de alte elemente ale construcției, 
cum ar fi unele arce sau bolți, Pentru a rezista la aceste eforturi, zidurile 
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trebuie ingroșate sau consolidate prin s/f/pi, pilagtri sau contraforți, ce preiau 
aceste impingeti. 

In afară de susținerea construcției, rolul zidurilor este si de a proteja interiorul 
impotriva variatillor de temperatură ale mediului înconjurător, ca si impotriva 
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Fig. 50, Elementele fatadei. 


zgomotului din afara spaţiului delimitat. O altă cerință cepoate influența asupra 
grosimii zidurilor este efectul arhitectural sau decorativ. Construcțiile monu- 
mentale au adeseori ziduri mult mai groase decit cerințele lor de rezistență, 
pentru a realiza plastica fațadelor, subliniată de o serie de elemente decorative 
ca: socluri, briuri, profiluri si cornise. 
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Pentru pătrunderea luminii şi a aerului ca si pentru asigurarea circulaţiei interioare 
ȘI exterioare, in ziduri se practică deschideri sau goluri, denumite ferestre sau 
uşi. Golurile cele mai simple şi cele mai vechi sînt golurile drepte. În istoria 
arhitecturii, golurile drepte se intilnesc din antichitate si constau dintr-o între- 
rupere in construcția zidului, acoperită cu o grindă orizontală numită ۰ 


Deschiderea în general mică a golului era condiționată de necesitatea acoperirii 
lui cu © piatră dintr-o singură bucată, 


O treaptă importantă este marcată în arhitectură prin utilizarea arcului și a 
bolții, cate revolutioneazá arta de a construi. 


Arcul este o construcție curbă din cărămidă, piatră sau beton destinată să 
acopere un gol dintr-un zid si să descarce greutatea construcției superioare. 


Bolta este un element de arhitectură destinat să acopere un spațiu între două 
sau mai multe ziduri care delimitează o încăpere, sau compartimentări susținute 
prin alte elemente verticale (stilpi, coloane etc.). Forma în plan sau conturul 


încăperii poate fi un pătrat, un dreptunghi, un poligon sau un cerc, care deter- 
mină 51 forma bolţii ce o acoperă. 


Părțile componente ale arcelor şi denumirea lor se găsesc prin analogie și la 
bolți (fig. 51). Astfel ¿ntradosul este suprafața concavă de la partea interioară 
a arcului sau a bolții, iar extradosul suprafaţa convexă de la partea exterioară. 
Frontul sau fata arcului este partea văzută în elevaţie, iar planul de naştere este 
suprafața sau rostul în dreptul căruia reazemă arcul sau bolta. 


Cu excepţia celor realizate din beton sau beton armat (monolite), arcele sí bol- 

tile se construiesc din blocuri mai mari sau mai mici, denumite bolari. Bolțarii 

sint separati între ei prin asize înclinate ce converg către centru, perpendiculare 

pe intrados. Muchiile în grosimea arcului sint orizontale. Primul boltar de fie- 

care parte se cheamă bo/far de naştere, iar boltarul central se cheamă bo/far4/ 
x de închidere sau cheie. Numărul boltarilor este intotdeauna impar. 


Imposta este o piatră ieşită în afară, faţă de zidul de sustinere, care termină de 
obicei elementele arcului. 


Rostuirea arcelor se face concentric atit pentru arcele in plin cintru, cit și pentru 
celelalte tipuri. 


Arcele pot avea diferite forme (fig. 52). Cea mai simplă şi naturală formă este 
arcul Zu plin' cintru, adică semicercul perfect. Arcul în segment are diametrul 
cercului mai mare decit distanța dintre elementele de sustinere. 


Dacă presupunem un arc în segment de cerc și îi prelungim apareiajul pină 
la linia orizontală ce unește impostele sale, atunci golul este acoperit cu © 
platbandá care prezintă aceeași soliditate ca şi arcul în segment. 


Arcul ín ogivă este format din două porţiuni de cerc cu o rază egală, mai mare 
decât semidistanta elementelor de susținere si avînd centrul la nivelul planului 
de naştere. Ogivele pot avea, centrele in interiorul liniei ce le uneşte, sau in 
afara acesteia, cînd determină ogiva ascuțită sau lance, şi cu centrele chiar la 
nasterea arcului opus, descriind ogiva echilaterală. Aceste forme principale, 
cu mici variaţii în decursul evoluţiei lor, se intilnesc in stilul gotic, denumit 
din aceastá cauzá gi stil ogival. 

În stilul arab, întîlnim arcul supraînălțat sau in potcoavá, in plin _cintru sau 
in ogivá. În arhitectura rominească, se utilizează arcul turtit sau in elipsă. Arcul 
trilobat şi polilobat, utilizat în arhitectura rominească, Se adaugă la marea 
varietate a acestor elemente, catacterizind diverse stiluri în arhitectură. 


ANO. 


Arcul de descărcare este înglobat în masivul de zidărie si se prevede deasupra 
unui, gol sau a unei construcții slabe, cu scopul de a transmite eforturile dincolo 
de lintou, care în această ipoteză nu mai sustine decit umplutura dintre el însuşi 
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Fig. 52. Tipuri de arce: 
A — platbandá; B — segment de cero; 0 — aro în plin contru; D — aro în ogivis, E — aro suprainálfat; FP — are turtit; 
G — are trilobat H — aro 7٤ 


sí arcul de descárcare, Arcul de descárcare poate fi in plin cintru, in seg- 
ment sau de diverse alte tipuri, Este de reţinut însă cá arcele dau impingeri 
pe teazeme cu atit mai mari cu cit sint mai puţin curbate. Astfel cele mai mari 
impingeri laterale le dá platbanda apareiată, apoi, arcul in segment, arcul in 
plin cintru și în fine ogiva, 


01, = 


Boltile H^ $1 ele de diverse tipuri (fig. 53). Din punctul de vedere al formei 
lor se deosebesc bolțile cilindrice, cate urmează curbura unui semicerc; ele sint 
drepte, cind fata bolţii este perpendiculară pe axul longitudinal, şi oblice, 46 
fata este oblică față de acesta, DBo//ile inelare au axul longitudinal curb, ráminind 
insă perpendicular pe o curbă numită directrice. Bol/ile conice au generatoarele 
suprafeței boltite convergente, iar la cele sferice (cupole), suprafața boltită 
este 0 calotă sau o jumătate de sferă, , 


Dacá boltile se intilnesc أو‎ se intrepátrund, se nasc bolfile compuse. Cele mal 
cutente bolți compuse isi au originea in penetratia dintre două bolți cilindrice 
de aceeaşi ináltime si cu naşterea in același plan. Rezultatul acestei intersecții 
determină două feluri de bolți: cu muchiile ieşite sau intrate. 

Dacă acopetirea unei încăperi pătrate se face cu o cupolă, trecerea de la planul 
circular al naşterii la planul pătrat se face cu ajutorul unor triunghiuri sferice, 
numite pendentii. Intradosul bolților primeşte uneori penetratía unor bolți 
circulare sau de alt tip, formînd asa numitele /unete. 


În afara zidurilor, ca elemente verticale de sustinere servesc de asemenea stilpii 
sau coloanele. 

S+tflpid apar în arhitectură mai intli cu secțiune pătrată, ca apoi, trecind prin 
secţiunea octogonală, să ajungă la secțiunea circulară. Astfel de ja stilpi se ajunge 
la coloană, care nu este altceva decit un stilp rotund. Coloana se compune în 
general din 3 părți distincte: capitelul, fusul şi baza. Coloanele au evoluat în 
timp, cápátind aspecte deosebite si au determinat prin formele lor stilurile în 
arhitectură. (fig. 54). Uneori coloanele sint înălțate pe un soclu, care poartă 


e 


Fig. 53, Tipuri de bolti: 


A — boltă cilindrică; B — boltă inelară; O — boltă conică; D سے‎ boltă sforicA; E — boltă compusă; FP — boltă 
compusă; G — cupolă eu pendentiv; H — lunetă, 


numele de piedestal, Fusul coloanelor poate fi cilindric, tronconic sau compus, 
treimea inferioară fiind cilindrică, lar restul fusului micsorindu-se sensibil spre 
capitel după o curbă foarte întinsă. Profilul unei astfel de coloane se numeşte 
galbul coloanei, În general, galbul se poate trasa la scară mică, printr-o racor- 


dare de linii drepte, 
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Dacá peste o serie de stilpi sau coloane se suprapun lintouti sau atce, se obtine 
nan sau /۱۷۸۸ز‎ Porticul capătă o dezvoltare deosebită în tratarea arhitec- 
turii monumentale, servind totodată ca adăpost de soare si ploaie. La noi in 
țară, ceardacurile joacă acelaşi tol, constituind un element ce contribuie ín 
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Fig. 54. Elementele coloanei 51 galbarea ei, 


mare măsură la pitorescul caselor rominesti din diverse regiuni ale ţării. Porticu- 
rile și ceardacurile formează circulații deschise acoperite, spre deosebire de جوم‎ 
dearele sau culoarele, cate sînt închise; ele fac legătura între diferitele încăperi 
așezate la acelaşi nivel, 

Cind o clădire are mai multe niveluri (caturi sau etaje) delimitarea volumelor 
suprapuse se face prin plangee. Acestea sint susținute de ziduri purtătoare si 
stilpi, constituind elementele verticale, sau de gringi, care sint elementele 
orizontale de susținere, 

Planșeele se compun din mai multe straturi de diverse materiale, Acestea au 
scopul de a asigura stabilitatea constructivă, plafonul încăperilor de la nivelul 


ات 


inferior Si pardoseala pentru circulația nivelului suprapus. Problema planseului 
și a elementelor sale de sustinete ca elemente constructive este tratată in Cap. IV. 
— AB, Aici vom insista numai asupra rolului său arhitectural, Plafonul poate 
fi perfect plan sau format din bolți de diferite forme, El poate fi prevăzut cu 
o serie de decoraţii, formate chiar din elementele sale de sustinere (grinzi), mascind 
sursele luminoase prin scafe, ori cu ornamente tratate liniar sau În supra- 
față. Pardoselile, după destinația incáperilor ce deservesc, pot fi alcătuite din 
diverse materiale, Astfel marmura, parchetul, mozaicul, plăcile de gresie, scin- 
durile etc, pot constitui o suprafață uniformă sau tratată în desen prin diverse 
softuri $1 culori, Cind planșeul este alcătuit din materiale transparente, permi- 
tind pătrunderea luminii de sus, acesta ia denumirea de luminător. 


Legătura între diferitele niveluri, adică circulația verticală, se face cu ajutorul 
scărilor, al ascensoarelor sau al planurilor închinate. Scárile pot fi drepte, într-o 
singură rampă, ce leagă prin trepte două niveluri (paliere) succesive. Cind înălțimea 
este mai mare, scările se dezvoltă în două rampe, între ele intercalindu-se o 
odihnă sau un podest (fig. 55). Scara se poate dezvolta sí în trei rampe, cu 
intercalarea a două podeste intermediare. Volumul în care se dezvoltă scara 
este denumit casa scării. Cind aceasta nu permite desfășurarea între podeste, 
se recurge la racordarea rampelor drepte ale scării printr-o suprafață curbă, 
impărțită în trepte balansate. Scările pot fi de asemenea semicirculare sau 
circulare. În aceste cazuri, rampa scării ia forma unei suprafețe elicoidale, pe 
care se înscriu treptele balansate. 


Linia care uneşte urmele pașilor unei persoane ce urcă scara, situată la 0,50 m 
distanță de balustradă, se numeşte linia pasului. Desfăşurarea scărilor se cal- 
culează pe linia pasului în functide diferența de nivel dintre două niveluri suc- 
cesive şi de spaţiul de care se dispune în plan pentru casa scării. Raportul între 
lățimea şi înălțimea treptelor, trebuie să fie unic la aceeași scară. El este de- 
terminat prin formula 2 û + b = 63 cm, în care 7 este înălțimea treptei, p lățimea 
ei, iar 63 cm reprezintă mărimea pasului normal al omului. În anumite cazuri 
se poate admite 1 cm în plus sau în minus, adică 62 sau 64 cm. O treaptă co- 
modă se apropie ca înălțime de 16 cm, ceea ce corespunde cu o lățime a treptei 
de 31 em. 

Scările drepte într-o singură rampă se folosesc numai în cazul caturilor cu 
ináltime redusă, cind nu sint necesare mai mult de 15—18 trepte. Dacă acest 
număr este depăşit, se intercalează podeste intermediare sau odihne. 


Din punctul de vedere al sistemului constructiv adoptat, adică după felul de re- 
zemare a treptelor, scara poate fi liberă, cind treptele sint încastrate în zid la 
unul din capete, la celălalt capăt fiind prevăzută balustrada. Cînd treptele sint 
încastrate si la capătul cu balustradă într-o grindă înclinată după panta scării 
și denumită vang, scara poartă numele de scară pe vang. Partea de sus a balus- 
tradei pe care omul își reazemă mina, se numeşte mina curentă. Elementele 
constructive si de arhitectură ce compun scara se pot realiza din diverse mate- 
riale, cu o tratare mai mult sau mai puţin bogată, in functie de rolul pe care 
scara Îl are în construcția respectivă, 

Acoperisurile încheie volumele clădite si au dublul tol de a inchide construcția 
ȘI 2 2 o feri de intemperii, indepártind apele ce cad pe suprafata lor. Ele sint 
compuse din planuri inclinate, de la citeva grade in cazul teraselor sau al aco- 
perísurilor plate, piná aproape de 70—80* în cazul acoperisurilor cu pantă mare, 
Acoperişurile cu pantă mare cuprind o construcţie denumită jarpanid, care 


URP 2. 


determiná planurile inclinate si are rolul de a sustine invelitoatea. Acope- 
rişurile clădirilor se rezolvă intr-una sau mai multe pante, plane sau curbe, 
cele din urmă mai ales la turnuri, turle etc., cînd acestea completează silueta 
construcțiilor, În general, pantele acoperigurilor sint egale. Uneori, motive 
constructive sau considerații de formă conduc la tratarea acopetișurilor in 
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Fig. 55. Elementele planificárii in ináltime. 


pante diferite, Pantele acoperisurilor diferá in functie de climat si de materialele 
din care este confecționată învelitoarea, Acopetişurile inalte formează podul 
construcției si adăpostesc de multe ori un cat locuibil, denumit mansarda. 
Pentru luminarea si aerisirea podurilor se prevăd lucarne, ce constituie de 
asemenea elemente de arhitectură, Colectarea apelor de ploaie de pe suprafața 
acoperișului se face prin jgheaburi avind pante În pai سر‎ care conduc apa 
la burlane, iar acestea la rindul lor dirijează apa pe verticală, deversind-o la 
nivelul terenului sau în conductele de canalizare pentru apele pluviale. 


ES 


2, ORDINELE DE ARHITECTURĂ 


Un ordin de arhitecturá este caracterizat in general prin citeva párti constructive 
la origine, dar care au fost intrebuintate mai tirziu si cu scop decorativ. Astfel, 
pornind de jos în sus, în ordinea așezării lot în opetă, acestea sint: coloana, 


d a Ps = ; -‏ ہس 
© ما A ١‏ سے 8 y‏ , 
S‏ ` یک A Sa‏ ی AAA‏ 
ue "m == 2‏ 7س سس 7 5 
¿š — ss e A‏ یه 
Š‏ | ; 
SE) 3‏ 
W‏ ; 
Š‏ 5 — 5 
١ Š‏ 
| 
N‏ 
; | 
Sa DEA‏ 
NEE‏ 
E |‏ 
c‏ | 
3 | | 
EEE S‏ 
S‏ 2 
Ser‏ 
EE‏ 
| 
DIE‏ 0 
EA‏ ا ۰ HA‏ 
= —— = —— 
x‏ ; 
3 کن = 
5 = 
CARA EET ۹‏ 
E‏ کا قم شو :مته DA PO‏ 
| ۱ عم و چېا 


Fig. 56. Părţile determinante ale unui ordin. 


constind, după cum s-a arătat, din bază, fus şi capitel; antablamental, subim- 
pártit în arbi/ravd — partea constructivă ce închide golul între două coloane 
— friza — parte decorativă — si cornisa — parte de protecție şi coronament. 
Peste antablament se așază uneori frontonul, ce decorează timpanele acoperişului, 
avind o formă triunghiulară (fig. 56). 7 

Toate pártile mentionate sint realizate din compunerea unor profiluri care, pria 
modul de suprapunere si proportionare, creează specificul ordinului respectiv. 
Aceste profilaturi se numesc Muluri, Grecii sint primii care cunosc valoarea 
mulurației, Aceasta, ocupind intervalele dintre ornamentatia sculpturală si 
liniile arhitecturale simple, dă un efect bogat, decorativ, 


Mulurile clasice pot fi divizate în două grupuri: simple Si compuse. Din prima 

rupă face parte cavetul gi scotia, ambele muluti simple concave, precum si 
ovalul, sfertul de cerc și torul, care sint muluri simple convexe. Mulurile com- 
puse, formate din curbe cu flexiuni inverse sint: ¿wasqa sau dusina, în care 
prima parte este concavă, iar a doua este convexă, și falonul în care prima parte 
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este convexá si a doua concavá. Ambele sint intrebuintate de preferintá la partea 
superioară a cornigelor. Tot muluri compuse, dar întrebuințate la capitelul 
si la baza coloanei, sint: astragalul si ۸۹/۵۱۸ (fig. 57). 


La deteminarea acestot muluri, precum si a elementelor ce compun construc- 
tile de arhitecturá greacá si romaná a antichitátii, raportul de márime dintre 
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Fig. 57. Muluri: 


A — simple; B — compuse. 
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diversele párti nu era arbitrar. Elementul de bazá al acestor proportionári il 
constituie modulul, care nu este altceva decit o unitate convențională, de obicei 
egală cu raza (jumătate din diametru) secțiunii coloanei. Modulul caracteristic 
fiecărui ordin se subimparte în 12 sau 18 părți, determinind proportionarea 
detaliilor față de aceeaşi unitate. Analizind fațada Partenonului din Atena 
(fig. 58) se poate aprecia perfecțiunea la care maeștrii arhitecturii din acea 
vreme au putut să ajungă in proportionarea elementelor față de ansamblu si a 
părților față de element, creind o unitate plastică deosebită. 


După ce am văzut ce sint ordinele si care sint elementele ce le determină spe- 
cificul, este necesar sá le examinám in amánunt, distingindu-le unele de altele. 
Principalele ordine clasice sint: doricul, ionicul si corinticul. „Numai primele 
două au evoluat însă independent, doricul în Grecia şi ionicul in Ionia. Pentru 
corintic, grecii au împrumutat cu uşoare variaţii, antablamentul ionic. Mai 
tîrziu romanii au folosit acest antablament pentru ordinul lor compozit. Prin 
simplificarea adusă ordinului doric, romanii au realizat de asemenea ordinul 
toscan. 

Ordinele arhitecturii clasice se clasifică în ordine greceşti şi ordine romane, 
avind fiecare caracteristici deosebite. 


ORDINELE GRECEŞTI 


Ordinul doric. Dintre ordinele greceşti, ordinul cel mai specific este cel denumit 
doric, El este caracterizat printr-o compoziţie care rámine a unei lucrări in 
lemn, dar ale cărei proporţii au fost adaptate la condiţiile construcţiei din piatră 
(fig. 59). 


Ordinul doric grec, prin excepţie faţă de celelalte, nu are bază, Capitelul care 
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Fig. 58, Partenonul din Atena, 


| 

| 

ç | 

| 

۱ | 


61 — 


ilii 


EE 
Eu EH 
ابا ال‎ H 

SE Ee i 

[ses ]5 صصہ‎ E] Ga pae ہے لت‎ E — | 


<< = ۳ 
[| ech H: H | 

| ur 
۳ / pte ess] ١ 


نا 
a‏ 
Fi‏ 


سم 


I E 


M 


7070 


2 


0 2 
el [A 
T 
72] 


GIN] 
لم وا‎ 
SIE FDL ۳ AEE Dorr A — === 


آ21 


۱ 
| 
۱ 
— J دیب‎ LLL 
EQ 
w - 373777 


=== 
دح‎ = 
î PUR 
El [k 7 
4 Ë 
| 
Hi 
H 
sch 


er 


| 


| 


MAIS 


A 


1 


Ys 


1 


رر 


N MX Be I >‏ 
ہےر سس ہے ہس پو مسب == ہے 
a‏ الك | 
Ki‏ | 
IL‏ 


KOCH Ze 
DAI 0 0 ۱ 
— اسب‎ uz xr یسب سس‎ 
سس تسس‎ 


A 


AAA 


stá pe fusul coloanei este compus din trei elemente: baca, sau piatra prismaticá 
ce sustine lintoul, o profilatie in formá de cupă citculară așezată sub abacă nu- 
mită echina si inelele ce se găsesc între cupă și fusul coloanei. Fusul coloanei 
este de obicei decorat de 20 caneluri, scobituri longitudinale ce au rolul să în- 
lesnească scurgerea apei de-a lungul coloanei, 

Antablamentul prezintă următoarele caracteristici: arhitrava nu are ornamente, 
in schimb friza este decorată cu Zrig/fe 5: metope. Triglifele sînt lespezi de piatrá 
sau marmuri paralelipipedice, decorate cu două scobituri centrale sí două 
jumătăți de scobituri laterale, de unde numele de triglife. Fiecărui triglif 11 
corespund, la partea inferioară, 6 214/71 Spaţiul dintre triglife, care este 
totdeauna aproape pătrat, se numeşte metopá si este decorat de obicei cu o 
sculptură. Triglifele urmăresc poziţia coloanelor, fiind aşezate în axul lor. În 
atară de decorația sculpturalá a frizei, cornisa este decorată cu ornamente 
sculptate sau pictate. Aceste ornamente se aplicau în general أو‎ frontoanelor. 
Uneori, in capătul unei colonade, pe colt, nu se mai așază o coloană, ci un stilp 
ce poartă profilele capitelului Si care in acest caz se numește 47/4. 


Un exemplu caracteristic al ordinului doric grec este Partenonul din Atena. 


Ordinul ionic. Spre deosebire de cel doric, ordinul ionic este mai bogat orna- 
mentat si prezintă pe capitelurile sale două 2۵/۸۸۵ caracteristice (fig. 60). În 
stilul ionic apare baza coloanei. În cadrul acestui stil, se deosebesc două 
curente distincte: asiaticul și aticul. Primul se dezvoltă în Asia mică, iar al doilea 
in Attica propriu-zisă. 


Stilul ionic pur este asiaticul. Antablamentul are arhitrava împărțită în trei 
părți- suprapuse, lipsind friza. Cornisa este compusă din ove si denticuli si se 
termină cu un lăcrimar decorat cu diferite ornamente. Coloana este mult mai 
zveltă decit cea dorică, avind o înălțime ce variază între 8 şi 10 diametri si 
canelată cu 24 caneluri. Baza este decorată de profiluri variate. 


lonicul atic se deosebeşte de cel asiatic prin absența denticulilor la cornișă 
şi prin aparita unei frize aproape întotdeauna decorată cu personaje. Capitelul 
este mai bogat decorat şi are volutele formate din spire mai complexe. Baza 
este mai simplă şi alcătuită din toruri separate de o scotie. 


Volutele caracteristice ordinului dau ionicului un aspect care nu mai este în- 
tilnit la alte ordine. Coloana ionică este singura care are capitelul cu fete deo- 
sebite, particularitate ce dă si o dificultate în tratarea coloanei de colt. Aceasta 
a fost rezolvată însă prin introducerea volutei la 45%, pe diagonală, pentru ca 
astfel capitelurile să aibă acelaşi aspect din față ca si din profil. 


Exemple caracteristice ale ordinului ionic sînt porticul dinspre nord al Ereh- 
teionului (fig 61) și Templul Victoriei fără aripi. 

Ordinul corintic. Acest ordin poate fi privit ca o vatiantă a ionicului. El se dis- 
tinge prin capitelul în coș cu frunze de acantă şi datorează intersul ce i se poartă 
nenumăratelor temple pe care romanii le-au construit în acest stil, caracteristic 
pentru aspectul și decorația sa bogată, fastuoasá, Capitelul ordinului corintic 
se remarcă prin decorația sa sculpturală, cu patru volute pe colt, ce crese ca 
tijele unei plante, susținute de frunzele de acant (fig. 62). 


Se poate spune că antablamentul corintic este analog cu cel ionic. O caractetis- 
tica a cornisei, care este ceva mai bogată, sint consolele, pe care se sprijină 
și care sint denumite mutule, Proporția coloanei corintice este de 10 diametri 
ináltíme, la fel cu coloana ionică, 
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Fig. 61, Erehteionul din Atena, Porticul si loggia cariatidelor. 
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Un exemplu caracteristic al ordinului corintic este templul dedicat lui Zeus 
din Olimp, supranumit si Olimpeionul din Atena, unul din cele mai mari temple 
greceşti. 


ORDINELE ROMANE 


Ordinle tomane, zise și italice, sint de fapt interpretări ale celor trei ordine 
grecești 一 doric, ionic şi corintic — avînd în plus două variante, una a doti- 
cului, toscanul, si una a ionicului, compozitul. 


Ordinul doric. Spre deosebire de cel grec, doricul roman are la partea infe- 
rioará a coloanei o bază formată dintr'un tof și o plintă Coloana, canelată 
pe toată ináltimea fusului, este încoronată la partea superioară cu un capitel, 
diferit de cel grec, pástrind abaca si, într-o altă interpretare, echina cu inelele. 


Antablamentul păstrează friza cu triglife si metope, iar cornișa este ceva mai 
bogat ornamentată (fig. 63). 


Ordinul toscan. Acest ordin este denumit si etrusc, după numele populației ce 
a locuit in provincia toscană. El se caracterizează printr-o coloană cu baza sim- 
plificată şi cu capitel doric ceva mai simplu, însoţit de un inel ce face trecerea 
la fusul coloanei. (fig. 64). 


Ordinul ionic. Pástrind aceeași caracteristică a volutelor ca la ionicul grec, ionicul 
roman tratează capitelul ceva mai simplu, cu profilurile de legătură perfect ori- 
zontale și cu ornamentatia rezumatá numai la ove. Coloana este canelată, 
terminindu-se cu o bază în care domină torul si blinta pătrată. Antablamentul 
are cornisa prevăzută cu modilioane, iar friza este uneori bombatá (fig. 65). 


Ordinul corintic. Deplina sa dezvoltare, ordinul corintic o atinge în Italia, unde 
devine un ordin de sine stătător. Coloana canelată se termină cu capitelul spe- 
cific ordinului, în care volutele de colț se sprijiná pe două rinduri de frunze 
de acant. Baza coloanei este constituită dintr-o serie de profiluri dispuse între 
două toruri. Antablamentul este ornamentat cu modilioane avind o tratare 
mai bogată (fig. 66). 

Ordinul compozit. Dacă ne referim la capitel, acest ordin aminteşte originele 
ionice ale ordinului corintic. Ca şi corinticul grec, arhitrava are benzi plane, 
friza este de obicei netedă sau, dacă este sculptată, nu reprezintă. scene ca la 
greci, ci un motiv decorativ curent, cu ghirlande sau inscripții. Uneori friza are 
profilul bombat, lucru întîlnit de altfel şi la ionicul grec (fig. 67). 


Un element specific ordinelor romane este piedestalul pentru supraînălțarea — 
coloanelor. În egală măsură, specific acestei arhitecturi este de asemeneă por- 
ticul in arcadă — grecii folosind numai intercolonamentul — a cărui proporţie 
este stabilită în funcţie de ordinul utilizat. 


În compozițiile romane mai fastuoase, temple și teatre, se foloseşte deseori 
suprapunerea ordinelor prin succesiunea în elevatie- a diferitelor ordine de 
arhitectură, De obicei, cele mai robuste se așază jos şi cele mai uşoare sus. 


Un exemplu din arhitectura clasică romană este teatrul lui Marcellus din Roma, 
unul din cele mai mari أو‎ mai frumoase edificii, în care se foloseşte suprapunerea 
ordinelor doric si ionic (fig. 68). Această schemă clasică este reluată de arhi- 
tecţii Renașterii în Italia, Franţa, Germania, Rusia şi la noi. Unul din exemplele 
cele mai frumoase din arhitectura Renașterii italiene, în care se foloseşte supra- 
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Fig. 63, Ordinul doric roman, 
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Fig. 64, Ordinul toscan, 
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Fig, 65, Ordinul ionle roman, ۱ 


PLANSA VII 


d í x 
PRES و‎ wett A EN EEE M^ NETRA c 8 
چے سے‎ : ap Pr ' LEN q qu ٠: سے‎ M aded Ps 
| سے‎ : T Richie Le pa کے‎ 
ME 7 To aut 
1 ۳3 ^ - s. uis 4 


PTT Yt POT 


APAN DIO har 


ہرس ٹر رن سس TITI ET‏ 
۸ 


يست تت ابه کے هڼڅ نه ثيه نك شم سي 


وی هه للم 


I 
۱ ۱ 
1 M IM 
_ لاس‎ 


AA AAA 


١ NVI. 
> [ x 
x 
ددنت‎ iç NA E AS CR "EI TI T Em En T ven NIT (e T نا ات‎ 
- ` 
S ١ ne WW 
Š 1 EDO 2201 ا‎ d با ې | و‎ Vi 0۵ 
NS ١ ۱ 1 ] 
۱ y 
S ١ 27/77 27 INES AAA اه هه امه‎ HAB; Geh از دا‎ MANA, 
Š | 
Š 
t 
S ۱ 
N ST SAVISA AN چرچ ایک یج‎ 
8 DNI D ANA 5 292 SEE ar YA ا‎ ANA ا چا‎ DA NS DYNA 
sà 
Š A ۰۰۰۰۰ XXIX IKE a 
4 | 


XT]‏ ووي 


r 一 - 


cx VAR ۱ 
REG ILE 
CS Ed 

| wm [ 

Hm 11 
۱ 1 
Wu 


S ERI NS 
E I | HHI S ۱۱۳۱ 
° 0 | S | | | 1 
Wu) S WI WI 
شا‎ Ii (Um 
۱ US e WELT I | 1 
١ ` تیا‎ | | 
' š ۲ 1 
٦ A : | | 1 | / 
r SQ N) H UI 
< 1 1 ۱ | 
= 1 1 
d Kai 7 ] | 
e, | | 
و‎ sta 77272772677 77 25 | | 
Fa =S i | 
: TE ۱ | 
ko, n | 
H Apă ' 
1 1 H 1 
1 1 ۲ E 
0 1 1 
$ ^ 1 ۱ 
' i H ' 
١ A 7 i d 
5 3 کڪ‎ 
ان‎ SR 


Pig, 60. Ordinul corintio roman 
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Fig. 68. Suprapunerea ,بواعمتليه‎ Teatrul lui Mareellus. 


punerea aceloraşi ordine, este interpretarea lui 5 
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uate de Constructorii Renașterii, au continuat 
zate la o serie de edificii a cáror valoare artistică 


3. ELEMENTE DE ARHITECTURĂ ROMÎNEASCĂ 


In afara cunoaşterii ordinelor arhitecturii clasice, este necesară cunoasterea 
formelor in care se prezintă arhitectura dezvoltată de-a lungul secolelor pe 
teritoriul țării noastre. Valoarea acestei arhitecturi îşi găseşte expresia atit în 
arta populară, cit și în cea cultă, civilă şi religioasă, 

Arhitectura populară. Aceasta Îşi găsește o mare varietate de interpretare ín 
diversele ținuturi ale țării. Ea marchează contribuția meșterilor locali la crearea 
tormelor de arhitectură specifice, realizate prin interpretări originale. Folosind 
diverse materiale sau procedee de construcții și impodobind casa cu bogate 
forme decorative, meşterii populari au creat lucrări de valoare artistică, 


Arhitectura populară romineascá este foarte bogată in elemente de arhitectură 
din lemn, frumos împodobit cu crestături specifice. Arhitectura de zidărie din 
cărămidă, cu acoperișul din țiglă, care acoperă pridvorul cu stilpi si balustrade 
din lemn bogat ornamentat, o găsim răspîndită pe întreg teritoriul țării. 
În Cimpia Dunării, si în special în regiunea Deltei, acoperişul de țiglă este în- 
locuit cu cel de stuf, material local pe care țăranul îl foloseşte aşezindu-l în 
două ape şi ornamentind cu minunate decoraţii din lemn timpanele rezultate. 


Construcţiile sătești din lunca Dunării și de-a lungul litoralului au în general 
acoperişul din olane, cu o simplă cornișă. Pantele sale reduse se încadrează 
in cadrul: liniştit al acestor ţinuturi (fig. 69). Casa țărănească din regiunea 
Munteniei (fig. 70) are acoperișul din țiglă cu patru pante Si streaşină, ca şi în 
Moldova (fig. 71). Pridvorul casei din Muntenia este marcat de citiva stilpi din 
lemn, mai puțin decorat spre sud 51 căpătind forme mai bogate sub influența 
arhitecturii olteneşti, spre nord, unde ferestrele sînt împodobite cu chenare 


decorative. 


Regiunile Pitești Si Craiova dezvoltă o bogată arhitectură de lemn, prelucrată 
cu multă măestrie de meşterii locali (fig. 72). Supraináltind casa, pentru a face 
loc pivnitei, casa olteneascá are un ceardac ornamentat cu balustrade traforate 
sau strunjite, cu stilpi de diverse secţiuni, ciopliti cu o artă deosebită (fig. 73). 
Acoperișul din șiță, în părțile muntoase, este înlocuit cu cel de țiglă spre şes, 
unde pridvoarele capătă şi stilpi cu arcade din cărămidă. 

Cu totul alte caracteristici prezintă arhitectura populară dincolo de munți, 
in regiunile Ardealului şi Timişoarei, Acopetite cu ţiglă în două pante şi în- 
locuind streasína cu cornișă, casele țărănești din aceste regiuni sint dispuse 
perpendicular pe stradă, de-a lungul căreia sint înşirate fațadele care au în general 
două ferestre încadrate cu profiluri de tencuială și o uşă dispusă lateral, cu citeva 
trepte pentru accesul în pridvor, care mărginește casa spre curte, Timpanele, 
prevăzute cu una sau două ferestruici, sint bogat ornamentate cu profiluri din 
tencuială (fig. 74). Stilpii pridvorului capătă O serie de crestături, 

Spre nord, ín regiunile Oradea si Baia Mare, arhitectura din lemn (fig. 75) isi 
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Fig. 72. Casá din regiunea Craiova. 
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Fig. 76. Biserica Sf. Niculae din Curtea de Arges. 


face din nou loc, manifestindu-se sub minunatele forme ale lemnului cioplit, 
ütilizat pentru stilpii pridvoarelor, balustradele si porțile de intrare in curtea 
gospodărească. 


Nordul Ardealului, bogat în ţinuturi muntoase, dezvoltă şi mai mult arhitectura 
populară de lemn; casele au acoperișuri cu pante foarte mari, cu învelitoarea 
din sitá sau paie, creind specificul acestei regiuni. 

Regiunea Stalin și împrejurimile sale sint caracterizate prin acoperisurile din 
țiglă cu două pante și colțurile teșite. Dispuse perpendicular pe stradă, casele 
sint destul de apropiate unele de altele si legate între ele cu garduri înalte de 
zidărie, în care sînt practicate porţile spre curtea gospodărească. Porțile și 
stilpii coridoarelor sint ciopliti cu minunate motive decorative. 

Arhitectura civilă şi religioasă, dezvoltată pe teritoriul țării, îmbracă şi ea 
forme deosebite, datorită meșterilor populari, cate i-au dat viață, prelucrind cu pri- 
cepere si talent elementele decorative nationale sau imprumutate de la popoarele 
cu care au avut legáturi. Folosind lemnul, piatra 1 cărămidă, aceştia au ştiut, 
sub dominarea imperiului otoman, să folosească elementele arhitecturii bizan- 
tine, creind monumente originale ca mănăstirea Hurez sau biserica Sf. Niculae 
din Curtea de Argeș în Tara Rominească (fig.76) si mănăstirile Voroneţ, Suce- 
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Fig. 77. Biserica Minástirei Moldovița. 


Arhitectura in Tara Rominească este caracterizată prin alternarea pietrei” cu 
cărămidă, decorarea fațadelor cu socluri, briuri, arcaturi sau cornise si impodo- - 
birea chenarelor ușilor si ale ferestrelor cu minunate traforuri din piatră. 


Priceperea meșterilor moldoveni a dat naștere proporţiilor armonioase ale 
bisericilor împodobite cu minunate decoraţii, in care s-au folosit elemente 
de ceramică policromá, sau fresce pictate cu o máestrie deosebită pe întreg 
exteriorul construcției. 5 

Sub influența georgianá-armeaná, pereţii de piatră ai bisericii Trei Ierarhi (49.78) 
au fost prelucrati cu o măestrie neîntrecută. Aceeaşi decorație în suprafaţă se 
găseşte şi la panourile ornamentale ale Bisericii Episcopale din Curtea de Argeş 
Ge 7955: 

| Legătura cu poporul rus a permis cunoaşterea arhitecturii clasice ruse, a cărei 
influență apare în construcția bisericii Dragomirna şi a mănăstirii Golia din 
Moldova, sau la biserica Ghica Tei si la numeroase construcţii civile din 
| secolul XIX din Moldova si Tara Romineascá. 

Datoritá factorilor politici specifici, arhitectura dezvoltatá pe teritoriul Transil- 
vaniei a cunoscut influenta curentelor gotice, a Renasterii Germane si a baro- 
cului, concretizate într-o serie de monumente civile sau religioase, cum ar 
fi castelul Corvinilor din Hunedoara, castelul Bontida, palatul Brukenthal 
din Sibiu, Biserica Neagră sau Vechea Primărie din Oraşul Stalin (fig. 81). 
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Fig. 80. Elemente de arhitectură romineasci. 
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Fig. 81. Vechea Primárie din Orasul Stalin. 


B. DESENUL PENTRU PROIECTELE 
DE ARHITECTURÁ 


După prezentarea problemelor generale, legate de proiectele de arhitectură, 
vom analiza mijloacele de exprimare utilizate penttu realizarea acestora. ln 
acest sens, se vor da intii noţiunile legate de sch de reprezentare a elementelor, 
trecînd apoi la formele prezentării, la întocmirea desenelor pentru diverse 
obiecte cu toate elementele lor de bază, respectiv planul, secțiunea, fațada Si 
determinarea poziţiei clădirilor în planul de ansamblu, 
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4. METODE DE REPREZENTARE SI SEMNE CONVENTIONALE 


da . : " 
EE ا‎ clemente ce intră în compoziția unei construcții, 
za O serie de semne convenţionale, Acestea stau la baza intocmirii 
desenelor, simplificînd şi unificind totodată modul de prezentare. Reprezentările, 
standardizate în mare măsură, sint utilizate ca atate, sau pot căpăta aspecte apro- 
piate de înfăţişarea reală a elementului. 
Asttel, in ceea ce priveşte zidurile desenate la scări sub 1 : 100, ele se repre- 
zinta cu linii de contur avind "masivul innegrít, punctat sau hagurat. Intensi- 
tatea liniei de contur sau a tentei interioare se alege astfel ca desenul să fie cit 
mai explicit, masivul de zidărie fiind pus în evidență față de celelalte elemente 
reprezentate pe desen (fig. 82). 


Pentru desene la scara 1:50 sau mai mari, reprezentarea zidurilor in plan 
se face numai prin conturarea zidurilor cu o linie mai groasă, iar in sectiune 
prin linii orizontale si verticale simple sau duble, reprezentind rosturile de 
zidărie. Sugerarea utilizării diverselor materiale se face prin folosirea semnelor 
convenționale pentru materialele respective. 
Zidurile propuse spre dărimare se indică cu linii intrerupte, iar pentru com- 
pletări sau diferențieri față de celelalte ziduri obișnuite, se utilizează hașuri, 
explicate într-o legendă pe plan. 
“Golurile practicate în zidărie, ca uşi, ferestre şi arcade, se reprezintă în funcție 
de dimensiunile şi de tipul elementelor utilizate. Astfel, în porțiunea întreruptă 
a zidăriei, unde urmează să se plaseze usa respectivă, aceasta se indică cu o linie 
subţire, marcînd axa, pentru desene pină la 1 : 100, iar pentru desene la o scară 
mai mare se adaugă o linie la 45? sau 90? si un arc de cerc pe direcția deschiderii 
ușii, cu excepția acelora a căror deschidere nu se face în jurul unui ax vertical. 
În secţiunea verticală, pentru proiecte la scara 1 : 100, 1 : 50 sau mai mari, 
se indică sistemul de acoperire al golului (buiandrugul) din beton, lemn, cără- 
midă, metal etc. 


Ferestrele se desenează cu două linii subțiri pe poziţia tocului si cu alte două, 
de aceeaşi grosime, care marchează proiecția zidului pentru. desene pină la scara 
1 : 100 sau a glafurilor şi solbancurilor pentru scări mai mari (fig.83). Aceleași 
criterii de desen rămîn valabile pentru secţiunile verticale, cu menţiunea spe- 
cificării sistemului de acoperire. Arcadele se desenează numai prin două linii 
subțiri marcînd proiecția zidăriei. 

Golurile lăsate în zidărie pentru coşuri sau ventilatii se reprezintă prin cercuri 
sau dreptunghiuri, iar cele marcind trecerea conductelor de aer, de ventilație 
etc. capătă în plan si secțiuni dimensiunile respective. Sobele se indică prin 
dreptunghiuri, conform celor arătate in figura 84. 


Reprezentarea scărilor în plan se face prin proiecția acestora la nivelul respectiv. 
Ca atare scările vor fi marcate prin balustradă, trepte $i podeste, indicindu-se 
sensul urcării printr-o săgeată pe linia pasului. Treapta de pornire se marchează 
cu un cerc mic, iar virful săpeţii se aşază pe linia de secfionare sau pe treapta 
de sosire la nivelul superior (fig. 85). În cazul scărilor ce se întorc de mai 
multe ori între două niveluri, linia pasului se dublează sau se triplează, 
după caz, 

Deoarece scara reprezintă un element de legătură intre două niveluri, iar planul 
nivelului respectiv este considerat ca o secțiune orizontală în dreptul ferestrelor, 
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Fig. 82. Semne conventionale bentru usi si ziduri: 1 


Uşi: A — ușă la scara 1 : 200 sau mai mică; B — uşă într-un eanat pentru scara 1 : 100 sau 1:200;C —usà | 

într-un canat pentru scări peste 1 : 50; D — uşă într-un eanat cu şpaleţi; E — uşă în două canaturi; F —usà | 

batantă în 2 canaturi; © — uşă dublă într-un tanat; H — uşă dublă în două canaturi; I — ușă batantá în J 

2 eanaturi; K — uşă glisantá in. perete; L — uşă glisantá exterioară; M — uşă dublă in două canaturi eu | 

deschidere în sensuri opuse; N — uşă armonică; O — ușă turnantá. 5 

Ziduri: A — ziduri puţin groase sau ziduri desenate la scară foarte mică; B, 0, D, E, F, €, H, I— ziduri 

desenate în diverse maniere pentru faze preliminare sau prezentări; K, L, M, N, 0 — indicarea zidurilor în 
proiecte tehnice şi detalii de execuţie. 
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Fig. 83, Semne convenţionale pentru ferestre şi arcade: 
B — fereastră simplă; O = fereastră dublă; D — fereastră ou urechi interioare; E — fereastrü 


e A — arcadă; 
eu urechi exterioare; F — fereastrá ou solbano, 
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Fig. 84. Semne convenționale pentru coşuri, conducte și sobe: | 
A, B — coșuri de fum; C — coș de ventilaţie (aduotie); D — coș de ventilaţie (absorbţie); E, F, conducte de | 
ventilație sau aer cald; © — sobă de teracotă; H - sobă de metal (mobilă); 7 — mașină de gátit; J — sobă 
de zid; K — plită zidită; L — sobă cu plitá. 
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Fig, 85, Reprezentarea scărilor și ascensoarelor: 
A — pornirea scării; B — scară eu pornire و‎ sosiro; 0 一 scară balansată; D — soară ou două întoaroari 9 
nn "paliere; E — ascensor ou contragroutate în spate; I^ — ascensor ou contragruutato laterală, 
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Fig. 86. Indicaţii pentru pardoseli Si pavaje: 
A — dale din beton; B — mozaic în plăci de diverse mărimi; C — haguri indicative pentru spaţii de circulație; 
D — plăci aşezate în diagonală; E — plăci exagonale; F — parchet în spic; G, H — pardoseli de cărămidă; 
I — pavaj de piatră. 


acest plan va tăia şi treptele scărilor. Acest lucru determină desenarea scării 
numai cu pornirea primelor trepte, la nivelul inferior, sectionate de o linie la 
45? față de linia treptelor. Desenul poate fi completat cu restul scării punctat, 
însă numai dacă acest lucru nu complică desenul. Dacă secţiunea este la un 
nivel intermediar cu scări în urcare şi coborire, scara se desenează în întregime, 
cele două secțiuni suprapuse despártindu-se cu două linii la 45°. 

În desenele la scara 1: 50 sau mai mare, treptele scărilor se mumeroteazá 
separat pe caturi, numerotarea fiind facultativă pentru treptele intermediare si 
obligatorie pentru treapta de pornire şi podest. Cotele treptelor se scriu sub 
forma unei fracții avind deasupra lățimea şi dedesubt înălțimea acestora. 
Parapetul se notează cu cifra precedată de litera p. 

Cabinele ascensoarelor se reprezintă prin conturul cabinei respective, completat 
cu diagonale și cu poziţia contragreutátilor. 

Pentru scoaterea în evidență a spaţiilor rezervate circulaţiei şi punctelor sanitare, 
în planurile de arhitectură se utilizează o serie de haguri. Astfel, pentru grupuri 
sanitare, băi, dușuri, lavabouri etc., se utilizează haşuri dese în două sensuri 
(de obicei orizontal și vertical) pe porțiunile libere între obiecte. În desene 
sumare sau schițe, acest sistem de reprezentare poate fi utilizat pentru întreaga 
zonă rezervată grupului sanitar respectiv, fără nici o despărțitură de ziduri sau 
figurári de obiecte, Culoarele și spaţiile de circulaţie se tratează prin carelaje ceva 
mai mari, mergind pină la 1 x 1 cm, pentru piese importante (holuri, vestibuluri 
etc.) (fig. 86) putindu-se figura eventual desenul aproximativ al pardoselii 
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Fig. 87. Semne conventionale pentru reprezentarea materialelor de constructie. 


respective. Terasele, acoperite sau nu, precum si trotuarele din jurul cládirilor 
pot fi si ele hasurate cu linii sau cu un desen, care imită materialul din care 
sint propuse a fi executate (piatră, cărămidă, plăci de beton etc.) 

Pentru diferenţierea în desen a diverselor materiale din care sint alcătuite ele- 
mentele unei construcţii, se utilizează o serie de haguri, folosite cu deosebire 
în secțiuni (fig. 87). Ele permit citirea imediată a desenului întocmit, mai 
ales a detaliilor, în care structura acestora trebuie scoas evidenţă. 

În ceea ce priveşte mobilierul, acesta poate fi reprezentat fie printr-o proiecție 
sugestiva, fie utilizînd semne convenţionale, desenate la scara respectivă a pla- 
nului (fig. 88). ` 

În sfîrșit, dotarea încăperilor cu echipament sanitar se face conform semnelor 
convenţionale standardizate (fig. 89). 
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Fig, 88, Semne convenționale pentru reprezentarea mobilierului. 
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6 — Desenul de arhitecturá 


5. FORMELE PREZENTARII 


RE elementele unei construcții si posibilitățile de a le reprezenta, să 
analizăm formele sub care se prezintă desenele de arhitectură, 


Schema de circulație. Forma cea mai simplă sub care se poate prezenta o lucrare 
de arhitectură este schema de citculatic, Aceasta se rezumă la indicarea distri- 
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Fig. 90. Scheme de circulatie: 


A — reprezentare cu cercuri; B — reprezentare cu dreptunghiuri. 


butici încăperilor şi a legăturilor ce există între ele (fig. 90). Schema de circulaţie 
sau de distribuţie, cum se mai numeşte, se prezintă sub forma unor cercuri 
sau dreptunghiuri proporționale cu importanța sau mărimea încăperilor ce 
reprezintă, Prin folosirea unor trasee diferite, se indică legăturile ce există intre 
încăperi, diferentiindu-se fluxurile specifice de circulaţie (oameni, materiale ره‎ 
Această prezentare schematică este foarte sugestivă Si tace ca schema de cir- 
culatie să fie folosită, des in prezentarea proiectelor de arhitectură, 

Schita, Pe paza studiului făcut, proiectantul întocmeşte schița planurilor ce 
urmează a fi desenate, Această schiță se desenează cu mina liberă, în creion moale 
sau cu penita în tug, Ea cuprinde elementele principale ale planului de repre- 
zentat, respectiv axele de compoziție, zidurile şi golurile, cu indicarea dimen- 
siunilor ce le fixează poziţia, precum şi toate datele necesare reprezentării in 
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proiectie oftogonalà (fip. 91). Schița se referí la clădirea în ansamblul ei sau 
numai la porțiuni din plan, cind este necesară efectuarea unor cotecturi sau 
o detaliere parțială, y cotectufi sau 
Uneori schița cuprinde si mobilarea încăperilor importante. În cazul repetării 
unor secțiuni de plan, tronson sau cotp de clădire, în schiță se detaliază numai 
un element, arátindu-se sistemul de asamblare, - 
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Fig. 91. Schitá executatá cu mina liberá. 


Trecerea pe curat. Pentru trecerea pe curat, existá in principiu douá metode uti- 
lizate în atelierele de arhitectură. Una din ele constă in construirea desenului 
de-a dreptul pe curat, cu linii subțiri şi conturind apoi elementele sale defini- 
tive. Cealaltă metodă foloseşte desenul realizat pe un calc de studiu, ce se 
copiază apoi pe curat. 

Cunoscind că desenul de arhitectură se realizează de obicei pe calc în creion, 
iar numai la prezentări speciale, în tuş pe hirtie albă de desen, prima metodă, 
deși mai expeditivă, are unele dezavantaje. Astfel ştergerea liniilor greşite sau 
corectarea diverselor porțiuni influențează negativ asupra ch desenului, 
liniile pronunțate, șterse ulterior, continuind să rămină imprimate şi apărind 
pe copiile heliografice, Lucrul îndelungat pe aceeaşi plansá împrăştie grafitul 
pe intreaga suprafață, acesta neputind fi şters cu guma fără a influența desenul 
propriu-zis, Metoda este totuși recomandabilă pentru desene uşoare şi în spe- 
cial pentru lucrări curente, 

Pentru lucrări mari și cu perioade mai lungi de studiu, mai ales acolo unde 
se impune și colaborarea unor tehnicieni din alte specialităţi, care îşi au de făcut 
observaţiile, se recomandă cea de a doua metodă, adică folosirea calcurilor 
pentru dedesubturi (dessous-uri) şi copierea lor pe curat, după introducerea 
tuturor corecturilor, Metoda copierii prin suprapunerea calcurilor este de altfel 
des utilizată în desenul de arhitectură, fie pentru a se evita construirea desenului 
pentru fiecare etaj in parte și a se asigura corespondența dintre două niveluri, 


— 83 — 


6* 


B T T E 
| | | ۱ 


PE ES 
| x | x | 
E 7 — + 
نوا‎ x |a 
| 1 


1 
j^ 
7 
: 
| 


7 سس‎ m 


NERA رت‎ 


| ما 7/07 نو‎ j 
1 jas || Bird 0 
| S 44/76 | Ee | LT SE e hi | || 


Fig, 92, Evoluţia desenării unui plan, 
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he atunct cind este vorba de repetarea unor portiuni din plan sau a unor ele- 
mente ce se succed in cadtul aceluiasi plan. 

Trecerea pe cutat se prezintá sub diverse forme, in raport cu diferitele cate- 
gorii de planuri ce intră in alcătuirea unui proiect, 


6, DESENAREA PLANURILOR 


Planurile de arhitectură sau secțiunile orizontale la diverse niveluri ale con- 
structiei sint piesele de bază ale proiectului. Prin realizarea lor se arată modul 
de dispoziţie a încăperilor, legăturile dintre ele, circulația interioară a volumului 
construit Si legătura cu exteriorul, poziția golurilor, elementele de structură 
şi compoziţie ce au stat la baza concepţiei respective. 


Dacă rezolvarea tuturor acestor chestiuni sint urmărite de proiectant, desenatorii 
de arhitectură trebuie să ajute la concretizarea Si reflectarea lor în desenele 
ce întocmesc. Trecerea pe curat înseamnă realizarea desenului cerut în 
condiţiile gândirii lui, respectiv o rationare a tot ceea ce este pus în schiță 
si nu o copiere mecanică a acesteia. Astfel, desenarea unui plan începe prin 
trasarea axelor de simetrie ale compoziţiei, a rețelei modulare sau a sistemului 
traveelor utilizate. Odată acestea executate, se trece la trasarea elementelor 
de sustinere, stilpi sau ziduri portante, exterioare şi interioare, iar apoi la zidu- 
rile despártitoare împreună cu coşuri, canale, pilastri etc. Urmează in ordine 
trasarea scárilor si ascensoarelor, a usilor si a ferestrelor, precum تو‎ indicarea 
punctelor sanitare. După hasurarea spațiilor de circulație, se procedează la 
cotarea care, împreună cu înscrierea destinaţiei încăperilor și cu textele expli- 
cative desăvirşeşte desenul (fg. 92). Îngroşarea zidurilor sau a elementelor 
sectionate se face după ce planul este gata scris, pentru a se evita imprástierea 
prafului de creion pe desen. 


Succesiunea operaţiilor menționate. este considerată principială, dar chiar dacă 
in practică se schimbă această ordine, trebuie urmărit ca desenul sá se execute 
de la reprezentarea de ansamblu către elementele de detaliu și nu la executarea 
succesivă a diverselor porțiuni din plan complet detaliate. Detalierea planurilor 
este în funcţie de faza de proiectare în care se prezintă și de scara aleasă pentru 
reprezentare (fig. 93). 


Axe de compoziţie. În desenarea unui ansamblu de volume şi suprafețe se 
urmărește echilibrarea elementelor componente, cu scopul de a realiza o com- 
poziție închegată. Acest echilibru se obține prin aplicarea legilor simetriei, 
dispoziția elementelor fácindu-se in raport cu unul sau mai multe axe. 
Dintre acestea există una care predomină, axa principală, dispusă de obicei 
perpendicular pe fațada principală. Construcţia poate căpăta o axă suplimentară 
de compoziţie perpendiculară pe prima. Cele două axe de compoziţie, întilnite 
deobicei în compoziţia planurilor de arhitectură, pot căpăta o serie de alte axe 
secundare, dispuse paralel sau perpendicular pe primele douá, generind © 
rezolvare de detaliu în baza acelorași principii (fig. 94). Axele de compoziţie pot 
fi şi radiale, necesare compunerii planurilor circulare sau a celor de tip central, 
căpătind la rindul lor o serie de axe secundare perpendiculare sau paralele 


cu ele, 

În proiectarea ce are la bazá modulul, desenul incepe cu trasarea retelei modu- 

lare, compusă dintr-o serie: de axe perpendiculare între ele, avind ochiurile 
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egale cu modulul specific lucrării sau categoriei respective de lucrări (fig. 95). 
La desenarea planurilor pe baza unei rețele modulare, se urmărește 2 
zidurilor, eventual dispunerea golurilor, în funcție de această tramă. Poziția 
zidurilor poate fi cu axa rețelei în mijlocul grosimii lui sau in dreptul uneia 
din fete. 
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Fig. 94, Plan alcátuit pe axe de compozitie. 


La construcții dezvoltate in ináltime, cu nivelurile suprapuse, sau la constructii 
avind încăperi identice repetate in serie (birouri, dormitoare etc.), desenul 
se sprijină pe sistemul traveclor, Acesta se referă la o reţea de axe paralele, 
depărtate ín raport cu distanțele considerate ca optime pentru lățimea (eventual 
il incáperilor ce se re etă (fig.96). Dacá se considerá, de exemplu, 
că un birou se rezolvă in condiții optime cu lățimea de 3,50 m, grosimea 
zidurilor între încăperi fiind de 25 cm, traveea luată ca bază a compoziției 
este de 3,75 m și ca atare și celelalte încăperi îşi vor căpăta rezolvarea in 


funcţie de aceasta, 


WE es 


Utilizarea traveilor este inspirată de principiile compoziţiei din arhitectura 
clasică. Prelucrind legile de compoziţie ale acestei arhitecturi, multe constructii 
noi folosesc coloana, pilastrul, intercolonamentul si toată gama formelor acestei 
arhitecturi. Desenarea corectă a acestora este condiționată de cunoaşterea 


/ONAR 


E 


Fig. 95. Plan alcátut pe rețea modulară. 


proportiei dintre látimea si ináltimea coloanei, dimensiunea pilastrilor si anga- 


jarea rațională a coloanelor, justa întoarcere a profilurilor pe diverse elemente, 
intercolonamente si arcade etc., elemente prezentate in Cap. II — A2 (fig. 97). 


Sistemul constructiv. Desenarea planurilor de arhitecturá reflectá preocuparea 
rezolvării structurii de rezistenţă care într-o fază avansată capătă o exprimare 
deosebită. Un zid exterior va diferi ca grosime de unul interior, în funcție de 
rolul pe care îl joacă în construcție, ca element purtător al planşeelor şi al 
zidurilor suprapuse sau ca simplu element de umplutură. 


În cadrul desenului pentru proiectele de rezistenţă, se analizează problemele de 
structură legate de sistemul ales pentru transmiterea eforturilor. Privit din 
acest punct de vedere, construcţiile sînt: cu zidărie portantă, cu stilpi şi grinzi 
sau cadre, sau în sistem mixt, folosind ambele soluţii, 


Sistemul construcției cu ziduri portante (fig. 98) permite o variație foarte mare în 
rezolvarea planurilor, cu excepţia construcţiilor cu mai multe niveluri, unde. 
suprapunerea zidurilor în înălțime este obligatorie. Noile metode de construcție, 
și în special utilizarea elementelor prefabricate, au determinat noi principii 
in dispunerea zidurilor portante. Astfel, pentru unificatea sistemului construc- 
tiv, prin reducerea la maximum a tipurilor de prefabricate utilizate, aşezarea 
zidurilor portante se face astfel ca distanțele între ele să fie egale. Poziţia 


SS ‪۵ 


vin MOD E 


1 


۸ ل19‎ 
ای‎ PR mJ 
O ۷ل‎ 


== 


TAH od amago[e Ud '96 314 
ris ۳ ۶2۰9 چیا‎ 


| |i Í 2407530 te ۳ gel 
las | له‎ ۴١ DO ځا‎ ۱ | Q 
5 $ B ooo” : | DI C] 
| gea رر لالالاا‎ | zeucm |t CR 


| 
1 


AE 


0 
B 


ELS. av pi ET VEI By 
EX. | el i 
۸١۸ vue و00‎ jl 
S | arms : kJ or سر‎ l| 21211 
HE Ber. | | 6 ' 
NM | | 8 
i | | | | = 
یع و"‎ 90 a | d | 
5 | | lb | | b Biz lag x 
In AECE Ke | | 
| | | | 
Ue ډرو‎ B سب‎ | Zt 1 zr! 


zidurilor transversal 
Constructiile cu stilpi sau cadre (fig.100) 
planurilor, zidurile putind cápáta pozitii independente de cele dispuse la nivelu- 


€ este $1 ea in funcție de lăţimea acestor elemente (fig.99). 
dau o libertate mai mare in rezolvarea 


tile inferioare. Se urmăreşte insi si 1 'St caz asezatez 1 ibil i 
are. oe urmărește insă și în acest caz așezarea lor pe cit posibil in 
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Fig. 97. Compoziţie de plan cu elemente de arhitectură clasică. 


dreptul grinzilor de legáturá dintre stilpi. Pentru constructii cu mai multe à 
niveluri, suprapunerea poziţiei stilpilor trebuie pe cit posibil urmărită. 
Utilizarea elementelor prefabricate, precum și mijloacele tehnice pentru mon- 

tarea lor au determinat şi pentru acest sistem constructiv o serie de probleme 

care trebuie avute în vedere la desenarea planurilor. Astfel, distanțele dintre 

stilpi, grinzi sau ferme sint în funcție de lungimea Si lățimea elementelor de š 
acoperire ce sprijiná pe acestea. ۱ 
În construcția mixtă, elementele de acoperire sprijină pe ziduri cit şi pe stilpi, f 
dindu-se astfel o rezolvare economică în funcție de elementele constructive 
care stau la dispoziţie din alte considerente. 

În ceea ce priveşte utilizarea diverselor materiale de construcție, acestea isi 
găsesc o largă expresie în planurile de arhitectură, de la cele obişnuite pină la H 
cele mai variate, Ee unui zid de cărămidă va fi in funcție de dimensiunile 
cărămizii, spre deosebire de zidul din piatră sau alt material, care va avea gro- | 
simea determinată de dimensiunile sale specifice. Dacă în primele faze ale 
proiectării, materialele nu pot fi arătate în planuri decit indicativ, în fazele ١ 
ulterioare și ín special în cadrul detaliilor, ele sint desenate fie aritindu-se 


Ran. 


nte prefabricate in blocuri sau 


piesele componente, dacă e vorba de eleme 
panouri, fie prin indicar 
beton sau cei metalici caj 
le au sau de piesele ce ii compun. 


>a materialului respectiv (piatră, lemn etc). Stilpii de 
Dătă $1 et aspecte diferite in funcţie de formele pe care 
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Fig, 98, Desenarea unui plan cu ziduri portante, 


Odată cu trasarea zidurilor se desenează si cogurile de fum, ventilatiile si canalele 
de aer conditionat, folosind semnele convenţionale menţionate anterior, Avind 
in vedere dimensiunile importante pe care canalele de aer condiționat le pot 


اوت 


rales CC‏ مم 


i ——— —— a ii t it:‏ دس وس رسب( مده 


مہ اراس rt‏ سمس يم جلا اش a‏ سي روف iai‏ حسم ———————————Ó À‏ 


'dyedpaqujord op ojoung uj osndspp ojuvjrod 1 17م‎ n2 uv[q '66 1 


0 92 سب 


, 
r 
| دع‎ = 

| 

1 
1) 

17 一 
ES N 
2 8 

m | 


۱1 5 842/102 21706 | 
EE I | r WE | 
1 i 1 


ES 3 
ھح ہہ یح سا‎ Zeg 2112813. 
ENS 2 
Bg ——— M 
f 
> AAA 


۱ É. O 
A elige vAY TL 
BA n 


«¡uopuodopur ۱1011٥71 op 19/9498 nə uv[q ‘O01 ' 


BA —— Y NEU. sil 
T یہی ووي‎ BI | N97 $77 D $97 d. JV لر‎ 6 O ¿92 L 090 لا‎ 7 h. 1377 7 
f 7 STÎ مب تس اه ی ا۱۳/۷۵‎ e SÉ SI 1 yz 
| asd d RIRE 3 is وک‎ 
BN ۷ ۲ SS Dy TS Gë [BS E 
- di == سے‎ 二 MN E== 


[4 —— M03 E 


JAWOS | J/WV27W 7۷ 


2777777 
2078 V1 


4 


7ہ 77 
| ^4 


VIVILNII VIVA 


ZF | 977 FARRAR 77 TO 7? 
| Ë VS | s 7/۶ NN 
xz 


EN Í : | | ۸ ; 2 0 ^g | | تت‎ 
> أن‎ T1 FT 001 تک‎ i ۳ ۱ F Gë * 
HUA Re LI 
سه‎ M. مسرا‎ TIT رو‎ reg رور‎ T GET 2] FUT SUN FUT dv 3717 7 
0 ای‎ $7 n ۶ ۵ (M o 0 9 0 $ 
و ھا‎ a cd EE zz Tet 
kreie CN > — Cer RE 


7 4 "m 


۸ S  pn.—— 


lua, ele se indicá in plan chiar de la prima 
fazá de ptoiectare, sectionindu-se conductele 
verticale si proiectind traseul celor ori- 
zontale. 


Circulatia verticalá. La constructii cu mai 
multe niveluri, circulația verticală este asi- 
guratá prin scări, rampe și ascensoare, atit 
pentru public cit şi pentru diverse încărcături, 
Desenatea scárilor se face conform semnelor 
convenţionale, arátate la Cap. II — B 4, tinin- 
du-se seama de forma si dimensiunile stabilite 
de proiectant. 


Pentru cazutile in care spatiul afectat nu 
permite desfágurarea normalá a scárilor cu 
podeste se utilizează scări balansate, care 
se trasează după anumite construcții grafice. 
Întrucît dispoziția radială a treptelor față de 
centrul de trasare al liniei pasului conduce la 
lățimi foarte mici lingă vang, limitind func- 
tionarea scării numai spre perete, se impune 
utilizarea acestor trasări. Construcția cea mai 
simplă se obţine prin marcarea pe linia pasului 
a distanțelor egale: cu lățimea treptei si măsu- 
rindu-se la vang numărul corespunzător 
de distante avind látimea minimá de 12 cm. 
Unind aceste puncte se obtine balansarea 
scárii, in portiunea in cate acest lucru este 


necesar (fig.101 A). 


În afara acestei metode simple, există însă si 
o serie de alte construcţii grafice pe care 
considerăm util a le menţiona. Astfel, una 
din acestea se bazează pe prelungirea ultimei 
trepte perpendiculare pe vang, treapta 6 în 
exemplul dat, pină cînd aceasta intilneste axa 
scării în 12“, corespunzător treptei 72. Linia 
pasului se împarte în numărul necesar de 
trepte de egală valoare cu lățimea aleasă. 
Treapta 11 se construieşte lăsind la vang 
distanța de minimum 72 cm faţă de 72. Pre- 
lungind treapta 77, pînă cînd aceasta întretaie 
prelungirea treptei 6, se obține punctul 77'. 
Distanţa 71'-12' se repetă pe prelungirea 
treptei 6, obtinindu-se punctele 10, 9, 8,7 
cate, unite cu punctele corespunzătoare de pe 
linia pasului 70, 9, 8 şi 7, determină înclinarea 
treptelor respective (fig, 101 B). 

O altă metodă constă in trasarea unui cerc 7, 


cu centrul în O, tangent la pereții casei scării. 
Cu aceeaşi rază şi cu centrul în c, situat la 


١ 


SEL CES 


Balansarea scárilor, 


Fig. 101, 


SEET axel scării cu cercul I, se descrie un nou cerc II, cate taie pe 
d n وو‎ a Şi b. Cu centrul compasului succesiv in 4 și b si cu raza 
` O " d ^ a" a ^ > 4 1 2 f 

egală cu diametrul primelor cercuri, se construiesc arcele III si IV, racordate 
cu cercul Í in A si A după razele bb si ۰ 


Se află mijlocul segmentului A in e si apoi, cu centrul compasului în o, a ai P 


Fig. 102, Deschiderea ugilor. 


se trasează succesiv linia pasului, care devine paralelă cu axul scării, deci per- 
pendiculară pe trepte la prima treaptă situată sub punctele z b. Pe linia pasului 
se marchează treptele egale cu lățimea aleasă, ce se unesc ín porțiunea arcelor 
respective cu o, a si P (fig. 101 C). 

În ceea ce privește lățimea rampelor, ele se stabilesc in funcţie de rolul și poziția 
pe care scările le au în cadrul construcţiei, căpătind o tratare mai largă pentru 
scări principale şi redusă la stricta funcţionalitate pentru cele secundare. 


Pentru scările cu mai multe rampe, lăţimea lor trebuie să se mențină constantă 
pe tot traseul. Excepţie face numai scara monumentală cu 3 rampe, la care cele 
două rampe laterale sînt egale cu 2/3 din lățimea rampei centrale. 


Pentru construcţiile în care circulaţia verticală a oamenilor 1و‎ materialelor pe 
scări nu este indicată, se prevăd planuri înclinate care să deservească diversele 
niveluri. În aceste cazuri, la executarea desenului trebuie să se calculeze spațiul 
necesar pentru desfășurarea respectivă, în funcţie de pantele indicate pentru 
specificul lucrării. 

Circulaţia pe verticală cu ajutorul ascensoarelor este marcată în desen prin 
folosirea semnelor convenţionale specifice. Se va urmări cu atenție corespon- 
denta spaţiului liber de la diversele niveluri pentru asigurarea circulației, res- 
pectiv prevederea golurilor în planseele suprapuse. La prevederea ascensoarelor 
pentru bolnavi în spitale, pentru mărfuri în unități industriale sau cu funcțiune 
mai redusă (monte-charge), pentru cărți în biblioteci sau mincare la res- 
taurante şi cantine cu bucătăria aşezată la alt nivel, acestea se vor dimensiona 
după funcția pe care o au de îndeplinit. 

Goluri în zidărie. Desenarea în plan a uşilor și ferestrelor sau a altor goluri se 
face în funcţie de elementele deacum desenate. Uşile interioare se dispun astfel 
ca să asigure comod circulaţia interioară între încăperi sau legătura lor cu spa- 
țiile de 56 (holurí, coridoare, balcoane etc,), precum şi legátura cu exte- 
riorul, Deschiderea ușilor în plan va fi desenată in functie de fluxul circulației, 
folosind grosimea zidului pentru canatul deschis ام‎ blocind astfel o suprafață 
cit mai redusă prin deschiderea acesteia, În general, prevederea uşilor se 
face astfel ca prin deschidere să se lase front liber spre încăpere (fig. 102). la 
desen se indică tipul de răi de ușă, cu unul sau mai multe canaturi, simple 
sau duble, glisante sau batante etc. | ۸77 
Amplasarea ٤ și ferestrelor se face urmărind axele de compoziţie şi prin- 


m că 


cipiile stabilite pentru rezolvarea fațadelor si interioarelor, Ferestrele practicate 
in zidurile exterioare capátá forma unor ghisee sau supralumini, cind sínt pre- 
văzute in zidurile interioare, Supraluminile se marchează ín proiect ca si 
ferestrele, eventual punctat dacă sint suprapuse altor elemente. Pentru luminarea 
unor piese de importanţă redusă, la care prevederea ferestrelor ar antrena pro- 


| 


Fig. 103. Grup sanitar. Distanțe minime între obiecte şi față de pereți. 


bleme dificile de rezolvat in fațadă, acestea se maschează cu traforuri, iar in 
plan se desenează ca şi ferestrele, schitindu-se în fața lor citeva elemente de 
trafor. Ferestrele subsolurilor, a căror înălțime necesară nu poate fi prevăzută 
datorită poziţiei coborite a planseului parterului, se rezolvă cu ajutorul curților 
de lumină care permit realizarea acestora în suprafața dorită, făcindu-se 
indicatia necesară în planul nivelului respectiv. 


Grupuri sanitare. Spațiile aferente grupurilor sanitare, băi, dușuri si closete, 
se detaliază, indicindu-se si mobilierul pentru asigurarea functiunii respective, 
cit şi pentru clarificarea temelor necesare proiectului de instalaţii. Piesele sani- 
tare fac parte din mobilierul fix şi ca atare este necesară cunoaşterea pozițiilor 
respective (fig. 103). 

Rezolvarea în detaliu a grupurilor sanitare se face tinind seama de dimensiunile 
obiectelor utilizate și de spaţiile minime de circulație. Dispunerea pieselor în 
încăpere trebuie să urmărească o justă utilizare a spaţiului şi o grupare rațională 
a instalațiilor, tinind seama de distanţele minime admise față de pereți, usi etc. 
În acest sens trebuie cunoscut că pentru buna lor funcționare, cabinele closetelor 
nu pot fi mai înguste de 90 cm, cu o adincime de minimum 1,40 m pentru 


a permite deschiderea ușii în interior Si de 1,20 m pentru uşi cu deschiderea 
exterioară, 


Zidurile despártitoare ce suportă greutăți ca lavabouri si cascadele closetelor 
nu se prevád maí subtiri de 12,5 cm, 

Zone de circulaţie si folosință comună. Pentru evidențierea in plan a 
zonelor de circulaţie și de folosinţă comună, respectiv holuri, coridoare, puncte 
sanitate etc,, acestea se hagureazá urmărind conturul mobilierului pentru eviden- 
tierea lui în plan, Hagurarea se face conventional pentru fazele primare, căpătind 
dimensiunile efectiv proectate în cadrul detaliilor, unde pardoselile se indică 


Cote, inscripţii, adnotări. Desenul capătă inscrierea cotelor efective pentru 
indicarea tuturor dimensiunilor in plan si înălțime, ín conformitate cu cele ará- 
tate in Cap. L— 9. Cotele trebuie să determine în ansamblu sí în detaliu toate 
problemele legate de construcția respectivă. Ele nu trebuie să se repete, să fie 
insă in număr suficient si citete. Se recomandă de aceea ca la desenele în creion, 
cotarea şi scrierea să se facă totuși în tuș, pentru ca după multiplicare să rămină 
uşor lizibile (fig. 104). 

În afara cotelor, o serie de inscripții literale vin să întregească și să explice planul 
de arhitectură. Astfel, este absolut necesar ca fiecare încăpere să aibă înscrisă 
destinația, fără insă ca literele să se suprapună peste cote. Sub destinație, în 
proiectele detaliate, se scrie pardoseala prevăzută pentru încăperea respectivă 
şi eventual suprafața. Este recomandabil ca fiecare incápere să poarte un număr 
înscris într-un cerc, usurind operaţiile de antemăsurătoare si oferind posibili- 
tatea de referire ulterioară la încăperea respectivă, mai ales cind este vorba 
de mai multe camere cu aceeași destinație în cadrul aceluiași volum construit. 


Proiectele sovietice prevăd de asemenea notarea axelor zidurilor, cu numere 
in sens longitudinal şi litere în sens transversal, avind același scop de referire, 


atit pentru întocmirea pieselor economice, cit si pentru dispozitiuni construc- 
tive locale. 


Desenul se completează cu trimiteri la detalii, care apar de obicei sub forma 
unor fracții, avind la numárátor numărul plansei si la numitor cel al detaliului 
respectiv. În afara acestor texte, o serie de « note » pot fi scrise pe desen cu 
privire la consideraţii constructive sau de altă natură, pentru lămurirea execu- 
tantului. Toate aceste texte trebuie însă să fie explicite si uşor lizibile. 


Planurile pentru proiectele tip sau refolosibile au un sistem deosebit de adno- 
tări, întrucit ele se referă la o gamă variată de materiale si soluții plastice de arhi- 
tecturá. Acestea îşi găsesc expresia în proiectele tip sau refolosibile prin diverse 
trimiteri la detaliile specifice, menţionate în dreptul elementelor respective. 


Pentru evidenţierea trimiterilor, acestea se pot marca în funcție de sistemul 
constructiv ales cu un semn deosebit. De exemplu, trimiterile la detaliile pentru 
construcții de zidărie cuprind fractia cu numărul plansei si detaliului intr-un 
pătrat, cele referitoare la construcţii din lut într-un triunghi si asa mai 
departe, Toate aceste trimiteri se înscriu pe un singur Plan atita timp cit 
dimensiunile geometrice ale încăperilor si zidurilor rămin aceleaşi; în cazul 
cind se impun alte dimensiuni, planul se redeseneazá (fig. 105 a-c). 


Dacă unele modificări ale elementelor geometrice de faţadă determinate de arhi- 
tectura specifică diverselor ţinuturi se referá numai la mici diferenţe de con- 
tur în dreptul ușilor și ferestrelor, ele se pot desena pe acelaşi plan, (fig. 106). 


Pentru proiectele de transformări sau adaptări, se vor menţiona in plan atit 
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lese : hasurilor utilivata ele ei walana ⁄ 
gendele hagurilor utilizate, cit si másurile de luat pair succesiunea opera- 


tiilor de ordin constructiv sau Otice alte adnotári considerate ca necesare (fig. 107). 
chiar pe mobilierului și a utilajului, Sub forma unor planuri separate sau 

ër schele de construcție ale nivelurilor respective, se impune a fi pre- 
zentată dotatea cu mobilier și utilaj, pentru cunoașterea și uneori chiar justificarea 
soluției alese, Astfel nu este suficient ca o cameră de cămin să aibă o anumită 
suprafață determinată de norme, ci ea trebuie să aibă sí anumite dimensiuni 
care, impreună cu poziţia polurilor (uși și ferestre), să permită aşezarea mobi- 
lierului corespunzător (fig. 108), Dispunerea meselor într-o sală de mincare, 
tie cantină, fie restaurant, conduce la stabilirea capacităţii respective, după cum 
in planul unei hale industriale amplasarea mașinilor este legati de. procesul 
tehnologic, 


Desenarea mobilierului şi a utilajului se face utilizind semne convenţionale 
sau prin desene, care să sugereze obiectul pe care il reprezintă. Pentru mobi- 
lerul obişnuit, desenarea la scară este suficientă, tinindu-se seama bineînțeles 
de dimensiunile reale Si de distanțele necesare dintre obiecte. Amplasarea mobi- 
lierului trebuie să urmărească realizarea condiţiilor optime de exploatare. De 
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Fig, 107, Plan cu modificări (dărîmări أو‎ construiri suplimentare de ziduri), 


exemplu, într-o sală de spectacol lăţimea scaunului, distanțele între speteze, 
dispoziția culoarelor de deservire, precum si amplasarea scaunelor în cadrul 
limitelor de vizibilitate au o importanță deosebită, 
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Fig. 108. Mobilarea încăperilor: 


A — camere colective cu 4 paturi; B — cameră de spital pentru 4 bolnavi; C — clasă pentru 42 elevi; 


D — sală de spectacol. 
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Fig. 109, Desenarea planului unei centrale termice cu utilaj. 
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Probleme similare de functionalitate se pun cu deosebire pentru utilaje mobile. 
Sint cazuti in care simpla cunoaştere a gabaritului obiectelor este insuficientă, 
fiind necesare caracteristicile specifice, cum at fi de exem lu razele de intoar- 
cere a maşinilor într-un garaj, cate se trasează ín egală măsură ín desen. 
In planurile de arhitectură industrială, poziția utilajului are o importanță deo- 
sebită, mergind uncori piná la impletitea lui cu fringi sistemul constructiv 
(hg. 109). Astfel, dispunerea lui fiind legată de circuitul tehnologic, se impune 
asigurarca poziției si locului necesar, legat de liniile de transport ale materia- 


Fig. 110. Plan cu proiecţie parțială a acoperișului. 


| ului de la o secție la alta, înăuntrul şi în afara construcției, date tehnologice 
ce trebuie să apară de asemenea în desen. 

Spre deosebire de dotarea din arhitectură civilă, în arhitectură industrială, 
utilajul se cotează indicindu-se toate elementele specifice si poziția față de 
elementele constructive. 


Acoperisuri. Seria planurilor se încheie cu cele ale acoperigurilor care pot 
apare şi în cadrul celorlalte planuri, la diverse niveluri pentru construcții cu 
volume avind înălțimi diferite. 

Astfel, o construcție cu trei etaje, avînd un corp anexă numai pe parter, poate 
cuprinde la nivelul primului etaj şi planul acoperişului corpului alăturat (fig. 110). 
Planul acoperișului se rezumă în general la o proiecție a pantelor acestuia, cu 
indicarea cosurilor, ventilatiilor, luminătoarelor şi a elementelor de scurgere, 
avind deci un aspect cu totul diferit fati de celelalte planuri, 


După cum s-a arătat în Cap. 11-1 acoperișurile pot fi rezolvate cu pante 
pronunțate sau prin prevederea învelitorilor cu înclinare redusă. 
Reprezentarea în plan a celor dovă tipuri de acoperiş cu pante sau în terasă 
prezintă aspecte diferite, 

Astfel, pentru acoperișurile în terasă se desenează, eventual punctat, conturul 
construcției la ultimul nivel, apoi se indică proiecția parapetului si elementele de 
proiecție ale cornișei, dacă aceasta există, Se marchează punctele de scurgere rezul- 
tate din studiul scurgerii apelor de pe acoperiș. Pantele sint indicate prin liniile 
de separație ale suprafeţelor înclinate, Pe panourile respective se indică cu o 
săgeată direcţia de scurgere impreună cu o cifră indicind panta respectivă, Dese- 
nul se ia pr cu celelalte elemente ce apar În proiecție, respectiv coşuri 
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Fig. 111, Desenarea planului unei terase. 
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Fig. 112, Desenarea planului pentru un acoperis eu patru pante, 
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de aet, lumintăoate etc. Se coteazá dimen- 
raportate la conturul ultimului etaj, inscriin- 


III 


Fig. 113. Îmbinări de acoperișuri. 


x de tum, cosuti de ventilatie, prize 
۱ siunile generale si partiale necesare 
du-se textele respective (fig. 111). Acoperisurile cu 
pante repezi se tratează diferit, Astfel, acoperișul 
100-0 singură pantă apare in plari ca un drept- 
unghi, raportat la conturul zidului de la nivelul 
ultimului etaj, La acoperişul cu două pante, apare 
linia de coamă de la intersecția celor două pante, 
Acoperişul în patru pante sau ape, cum se nu- 
meste in limbaj curent, se desenează trasind din 
colțurile clădirii, indiferent de panta acoperisului, 
linii la 45* care, întilnindu-se, determină punc- 
tele A si B ale extremitátilor coamei acoperi- 
sului (fig. 112). Pentru constructii avind Seal 
pătrat, linia AB dispare, acoperișul căpătind 
aspectul unei piramide drepte. Pentru intersecții 
de volume, reprezentarea acoperişului se ba- 
zcazá pe același principiu al trasării liniilor de 
intersecție a pantelor. la 45°, rezolvarea fiind în 
funcție de lățimea volumelor, înălțimea lor sau 
unghiul sub care se intersectează (fig. 113). 


După punctarea conturului construcției si tra- 
sarea pantelor acoperișului, desenul se comple- 
tează cu poziția cosurilor de fum sau de ven- 
tilație, prevăzindu-se cite o sa pentru înlătu- 
rarca apelor ce cad spre ele, apoi cu lucarnele, 
luminatoare sau alte elemente ce apar în acoperiş, 
impreună cu proiecția cornisei, a streasinei, a 
Bburlanclor si a jgheaburilor. 

tarea planurilor acoperişului trebuie sá relie- 
Eze atit dimensiunile generale, raportate la 
nivelul ultimului etaj, cît şi cele parțiale, deter- 
— minind poziţia fiecărui element, ce apare în plan. 
In practica proiectării se intilnesc acoperisuri 
simple pentru cari nu este necesară întocmirea 
unor desene separate. In asemenea cazuri, planul 
acoperișului se indică pe desenul ultimului nivel, 
proiecţiile liniilor de coamă, streaşinei sau cor- 
nișei, trasindu-se cu linii întrerupte. 

In egală măsură pentru șoproane sau construcții 
single, acoperigul poate apare punctat chiar in 
planul de arhitectură al construcţiei respective 


(fig, 114). | 
In alte cazuri, planul acoperigului devine mai 
complicat, datoritá conturului neregulat al con- 
structiei, diferentelor de nivel ale ultimului cat 


sau prin însăși tratarea acoperișului cu turnuri, lucarne, etc. Stabilirea pro- 
iecției acoperișului cu toate detaliile sale, revine atunci proectantului, care 
o rezolvă pe baza epurelor de geometrie descriptivă. 
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Fig. 114. Planul unui sopron. 


7. DESENAREA SECTIUNILOR 


Sectiunile verticale au menirea de a prezenta rezolvarea functiunilor în înălțime, 
arátind totodată sistemele alese pentru rezolvarea părții constructive. 


Poziţia golurilor (usi și ferestre), sistemele de acoperire a nivelurilor (plansee, 
bolti etc.), precum si cele ale acoperisului si fundatiilor isi capátá o prezentare 
clară si precisă in cadrul sectiunilor, reflectind totodată problemele legate de 
rezolvarea fațadelor. Toate aceste elemente fac ca locul ales pentru secţiune 
să nu fie intimplátor, ci prin desenul prezentat trebuie să se lămurească proble- 
mele legate de structura și concepția în înălțime a construcţiei respective. 
principiu, secțiunea cea mal importantă a unei construcții este cea cate trece 
prin volumele caracteristice ale clădirii. În cazul cînd această secţiune este 
valabilă pentru întregul volum, ea capătă denumirea de sectiune curentă. Pentru 
cazurile în care secțiunea principală transversală nu este suficientă, ea poate 
fi completată cu alte secțiuni paralele cu prima sau dispuse perpendicular (sec- 
71277 transversale şi longitudinale), poziţia lor indicîndu-se în planuri. 


În anumite cazuri, secțiunile nu sînt necesare a fi prezentate în totalitatea lor 
sí ca atare se admit sectionári parțiale, insotind de exemplu o faţadă, pentru 
arătarea legăturii între golurile şi elementele de arhitectură față de plansee, aco- 
peris si elementele constructive respective. 


Între planul unei construcții si secțiune, conform celor arătate la metodele 
de reprezentare a obiectelor în spaţiu, există o concordanță obligatorie. Distanța 
între două ziduri, grosimea zidurilor, înălţimea parapetelor şi a ferestrelor sau 
ușilor etc. trebuie să concorde în ambele reprezentări. 


Pentru începerea desenului unei secțiuni, trebuie ales mai întîi un nivel de reper, 
planul zero al construcţiei, care este în cele mai multe cazuri nivelul pardoselii 
parterului. Desenarea secțiunii incepe cu planul de bază al lucrării, pornind 
de obicei de la parter, Se desenează schematic zidurile, planseul şi conturul 
acoperișului. Se trece apoi la nivelurile inferioare sau superioare cu toate ele- 
mentele de elevaţie şi se termină cu desenarea în detaliu a fundațiilor si acoperi- 


suluí (fig. 115). 
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Ordinea menționată este numai indicativa, putind exista cazuri ín care 
sá apará alt proces de desenare. De exemplu, la unele proiecte industriale se 
poate pleca de la trama constructivă aleasá, cuprinzind stilpii, fundaţiile sí aco- 
perirea, trecindu-se apoi la ziduri, goluri etc. În principiu, trebuie urmărite 
insă aceleași recomandări date pentru planuri, respectiv trecerea de la lucrurile 
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Fig. 116. Prezentarea detaliată a unei secțiuni. 


in mare la cele de detaliu, de la elementele obligate determinante cátre cele 
subordonate, legate de acestea. În funcţie de scara la care se desenează si de faza 
respectivă a proiectului, secțiunile pot fi mai mult sau mai putin detaliate, cuprin- 
zind numai simple indicaţii asupra dimensiunilor în înălțime sau toate detaliile 
constructive (fig. 116). 

Ziduri. Utilizind semnele conventionale in functie de materialele intrebuintate 
şi de scara la care se desenează, zidurile se reprezintă pástrind distanţele si gro- 
simile stabilite în planuri. Pentru construcțiile cu mai multe niveluri, suprapu- 
nerea zidurilor portante devine astfel aparentă, ca şi variația grosimilor în 
raport cu numărul nivelurilor, Poziţia ușilor 1و‎ a ferestrelor este marcată de înăl- 
tímea respectivă ca și de parapetul ferestrelor menţionat in plan numai cu o citri. 
În desen, parapetul apare fie in grosimea curentă a zidăriei exterioare, pentru 
încăperi încălzite cu sobe, fie cu ۸ entru radiatoare, in cazul incálziril centrale. 
totodată, apar eventualele curți de lumină, precum ام‎ supraluminile practicate 
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in zidurile interioare, Sistemul ales pentru acoperirea golurilor (buiandrugi 
arce, bolți, 511121 etc.) apare si el în acest desen, alături de toate decrosurile. 
nisele şi variațiile dimensiunilor geometrice ale zidăriei. De asemenea apar 
sepatatiile diverselor materiale folosite pentru zidurile mixte zidária de pro- 
tectie a izolatiilor hidrofuge, rostutile de dilatatie, etc, Golatile, decrogurile ȘI 
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SECTIUNE TRANSVERSALĂ 


Fig. 117, Desen pentru O secțiune transversală, 


elementele constructive nesectionate, dar vizibile pe directia de vedere a sectiunii 
se redau si ele ín desen in proiectia respectivá (fig. 117 si 118). 

Fundaţii. După desenarea zidurilor și stilpilor cu toate detaliile specifice fiecărui 
nivel, se trece la completarea, desenului cu soluțiile date pentru fundații, fără 
2 intra în detaliile rezervate planurilor speciale de rezistență. Astfel, în secțiune 
fundațiile se desenează cu elementele lor geometrice, se indică cota tălpii lor, 
precum și măsurile speciale ce se iau pentru protecția contra infiltratiilor de 
apă. Fundafiile trebuie legate de cotele reale ale terenului, prevázindu-se porti- 
unile necesare pentru umplutură gi eventual săpăturile necesare în anumite cazuri, 
Plangee. Spre deosebire de ziduri si fundații, care sint masive şi din acelaşi 
material, planșeele reprezintă stratificaţii de diverse materiale si in diverse 
dispoziţii, variind de la plangeul obișnuit din lemn, la planşeele de beton 
armat monolit sau prefabricat, cu grinzi și corpuri de umplutură, sau alte 
rezolvări, Pentru reprezentări la scară mică, planşeele se indică hagurat sau 
innegrit, iar pentru scări mai mari se desenează întocmai construcția planseului 
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Fig. 118. Desen pentru o sectiune longitudinalá. 
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In desen, trebuie sá apará in otice caz separat 


Wee la dintre planzen si pardoseala 
propriu-zisă, precum și legătura acestui | 


ere | : a cu zidurile portante si grinzile pe care 
teazemá. In secțiune, apar diferențele de nivel, ciutindu-se pe cit posibil a 
cuprinde si scările de legătură între ele cu podestele intermediare. La secțiunile 
prin scari, cate tale o singură rampă, în desen se proiectează restul scării, dacă 
este pe direcția vederii, sau se desenează punctat in cazul cînd aceasta rámine 
in spatele planului de vedete. 


Acoperisuri.- Secțiunea se completeazá cu sistemul ales pentru acopetire, fie 
cà este votba de o soluționate in terasă cu acoperiș plat, De de o sarpantá cu 
invelitoarea respectivă. Invelitoarea poate apárea ca o simplá linie la scári reduse 
(piná la 1 : 100) sau completi cu toate detaliile la scări mai mari (1 50% 
In ultimul caz, sarpanta pe care este asezatá invelitoarea apare desenatá in ele- 
vatie, sectionindu-se numai elementele tăiate de planul vederii, pane, dest? etc. 


Varietatea mare a sistemelor de acoperite este tratată în capitolul de rezistență, 
unde constituie o problemă de bază. În secţiunile proiectului de arhitectură 
sistemul de acoperite, deşi capătă o tratare mai simplă, rezumindu-se la aspectul 
său general, trebuie desenat în deplină concordanță cu partea de rezistență 
(hg. 119—120). 

Acopetişurile mai simple, ca de exemplu cele cu sarpante obișnuite de lemn, 
pot fi desenate uneori complet în cadrul sectiunilor din proiectul de arhitectură, 
in care caz pe secțiune se notează dimensiunile fiecărui element. 


La acoperișurile care cuprind în volumul lor o mansardă, secțiunile trebuie 
făcute prin părțile specifice, de exemplu în dreptul ferestrei. La desenarea aco- 
perisurilor, trebuie avute în vedere şi eventualele luminátoare, care vor 5 indicate 
cu elementele lor constructive, sau cel puţin arátind poziția lor. 

Mobilier, utilaje. Ca şi în planuri, dar într-o măsură mai mică, secțiunile conțin 
de asemenea reprezentarea mobilierului şi a utilajului, în special cel legat de 
prevederi constructive specifice. Astfel, în secțiunea unei săli de spectacol, 
vor fi arătate scaunele, după cum la o hală industrială se va desena macaraua 
sau podul rulant, justificind prin aceasta soluția adoptată sau asigurarea anu- 
mitor gabarite pentru funcţionare. 


Desenarea utilajului se poate face fie prin conturarea obiectului, cu indicarea 
eventuală a punctelor de acces si consum, fie prin redarea integrală a elevatiei 
respective. 

Cote, texte, mărci. Desenul se definitivează prin înscrierea scării la care este 
lucrat, poziţia secțiunii în plan, precum şi toate cotele necesare. 


În secțiune se notează numai cotele de nivel ale fundațiilor, planşeelor, şarpantei 
sau terasei, înălțimea ușilor, a ferestrelor si a parapetelor, pantele etc., fie că 
acestea sint sectionate sau desenate în elevaţie. Cotele de nivel se pot marca 
pe fiecare element în parte sau în afara secțiunii, dispuse pe verticală, indicin- 
du-se nivelul cu o linie de referinţă. 


Se trece apoi la înscrierea diverselor texte necesare pentru explicarea planului, 
ca de exemplu cu privire la stratificatia pardoselilor, a izolatiilor, a teraselor 
etc., ale căror dimensiuni reduse din planşă nu permit un desen detaliat. De 
asemenea se înscriu și alte texte privind instrucțiuni pentru execuţie sau trimiteri 


la plansele de detaliu, 


Sectiunile proiectelor tip sau refolosibile, în afara cotelor şi textelor, primesc 
o serie de inscripţii privind variantele constructive şi de detaliu, cu folosirea 


8 — Desenul de arhitectură 
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SECTIUNE TRANSVERSALĂ 
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Fig. 121. Desen pentra o sectiune schematicá a unui proiect tip. 


aceloraşi < mărci > ca si în secțiunile orizontale (fig. 121, 122). Pentru transfor- 
mári, adăugiri sau completări, se utilizează aceleaşi semne grafice ca si în planuri 
indicindu-se in legendă semnele utilizate cu explicația respectivă. 


8. DESENAREA FATADELOR 


Paralel cu intocmirea planurilor şi a sectiunilor, se trece la desenarea fațadelor 
cu foate elementele ce le compun. Astfel, se determină volumele construcţiei 
şi acoperișul, urmărind axele de compoziție, se conturează poziţia golurilor 
și apoi decoraţiile fațadelor, cu toată gama aspectelor pe care le iau. Desenul 
se completează cu cotele si textele necesare. Desenarea fațadelor trebuie sá 
urmărească redarea proporțiilor, expresivitatea şi gratia compoziţiei. Gresirea 
cit de mică a dimensiunilor unei cornise sau desenarea grosolană a profilurilor 
pot avea influențe negative asupra întregii fațade. Un desen necorespunzător 
al capitelurilor, coloanelor sau altor elemente de arhitectură, care impodobesc 
uneori, fațadele, pot face ca acestea să-şi piardă valoarea. Desenarea fațadelor 
cere multă atenţie, bun simţ şi o oarecare sensibilitate pentru asemenea lucrări. 


Ca și în celelalte desene, fațadele se realizează pornind de la stabilirea elemen- 
telor în mare si trecind apoi la detaliere. Astfel, pornind de la trasarea liniei 
pămîntului, a cărei poziţie în desen este stabilită în raport cu mărimea fațadei 
și cu celelalte elemente din plan, prima operaţie la desenarea fațadelor constă 
în determinarea volumelor de construcții respective, cu ajutorul sectiunilor 
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Fig. 122. Desen pentru o secțiune schematică cu variante constructive. 


orizontale (planuri) şi a celor verticale (secțiuni). Acest lucru se realizează 
suprapunind succesiv un calc peste nivelurile caracteristice pentru marcarea 
limitelor volumelor Si a decroșurilor, lucru posibil numai cînd fațadele sint 
desenate la aceeași scară cu celelalte planuri. În caz contrar, desenul se con- 
struieste la scara dorită după dimensiunile din planurile respective. În mod 
analog se determină si volumele în înălțime cu ajutorul sectiunilor verticale 
pentru diverse porțiuni caracteristice. Se trece apoi la desenarea acoperișului, 
construit în terase sau pante, precum şi la denivelările de teren existente, con- 
turindu-se astfel silueta construcţiei. ` 

Se trasează apoi axele 51 toate golurile rezultate din planuri şi secțiuni, cu 
dimensiunile lor reale, indicindu-se punctat sau în afara desenului poziţia plan- 
șeelor şi a podestelor rezultate din secțiune. Desenul astfel realizat constituie 
schema pe care urmează ca, direct sau prin suprapunerea calcurilor, fațada să 
capete viaţă, prin folosirea elementelor de arhitectură stabilite prin studiu (fig. 123), 


Elemente de compoziţie. Aceleaşi axe care au determinat compoziția planului 
se ridică în înălțime, tăind fațadele după axe verticale. Ritmul traveelor apare 
în fațadă generind ordonanța acestora, Întreaga gamă a expresiilor arhitecto- 
nice vine sá se grupeze fafá de aceste axe, pentru a crea o imagine compusá, 


armonioasă, | | 
Toate aceste elemente trebuie să capete însă o proportionare in sine, care tot- 
Odată să-și găsească echilibrul față de ansamblu. Acest lucru poate fi realizat 
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Fig, 123. Evoluţia desenárii unei fațade. 
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FATADA LATERALA 


Fig. 124. Desen pentru fațadele unei case de locuit parter. ` 


tinind seama de legile compozitiei care, in arhitecturá ca și in muzică sau alte 
arte, îşi găsesc expresia în proporţie, ritm, simetrie sau ordonanță. 

Tratate generos, solemn sau cu rafinament, fațadele marchează caracterul con- 
structici respective, creind imaginea sugestivă a ceea ce vor să reprezinte: un 
edificiu public, un teatru, o casă de locuit sau o fabrică. Lipsa de expresivi- 
tate a acestora marchează sărăcia conţinutului de idei ce a stat la baza reali- 
zării, spre deosebire de generozitatea şi măestria reflectată de edificiile, în care 
grija pentru om a fost o preocupare deosebită (fig. 124 一 128). 


Desenarea golurilor. Golurile uşilor şi ferestrelor se desenează prin conturarea 
lor în fazele primare ale proiectării sau în desene la o scară mică și prin dese- 
narea în elevaţie a elementelor timpláriei (táblii, sprosuri, chemfere, cercevele) 
pentru scări peste 1 : 100. Dat fiind scara la care se lucrează, desenarea aces- 
tora se face simplificat; de exemplu, cercevelele de aerisire se pot marca cu © 
linie mai groasă sau dublind ochiul de geam respectiv. Pentru sugerarea imaginii 
plastice pe care o dă poziţia golurilor in faţadă, acestea pot fi complet innegrite, 
pe fata sau dosul hirtiei de calc. ` | 

Golurile fatadelor prezintá o serie de clemente, cum ar fi solbancurile la partea 
inferioară a ferestrelor, copertinele deasupra uşilor de intrare, precum şi diverse 
profile ornamentale, marcind conturul acestora. Pentru cazurile în care se folo- 
sesc obloane la ferestre, acestea se desenează fie in poziție închisă, fie deschise, 
putindu-se utiliza și ambele poziţii pe aceeaşi fațadă. 
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reprezentative, 


pentru fațada unei clădiri 


Fig 126. Desen 
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Fig. 127. Desen pentru fatada unei constructii industriale. 
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Desenarea profilurilor si a elementelor decorative. Marcarea golurilor in 


fatadá nu poate fi desprinsá ٥6 9 profilurilor sí decoratiilor. Astfel, sol- 
bancurile unui nivel pot fi continue, impártind fațada în două sau mai multe 
registre. 


Pozitia golurilor poate fi determinati de o serie de elemente și profiluri verticale, 
ca pilastri, coloane sau simple decrosuri din tencuială sau zidărie. Desenarea 
acestora urmăreşte să sublinieze concepția plastică a fațadei, căpătind o tratare 
mai simplă pentru fazele primare ale proectárii și mai detaliată pentru fazele ulte- 
11۰ 

Profilurile si elementele decorative ale fațadelor trebuie să urmărească cu stric- 
tete proporţiile lor față de ansamblu, simplificind pentru scările reduse numai 
elementele secundare. 


Reprezentarea corectă și sugestivă a materialelor utilizate în tratarea suprafe- 
telor face ca desenul să capete valoarea plastică necesară. Astfel, la clădirile 
importante, apareiajul natural sau imitat al pietrelor de fațadă dă acestora un 
aspect deosebit. Cărămida aparentă sugerată de hasuri orizontale, continue 
sau întrerupte, marchează mai bine diferentierile de nuanță ale materialelor 
puse in operă. Íntrebuintarea materialului lemnos pentru stilpi şi balustrade 
sau pentru pereţii unor construcții, dă acestora caracterul specific prin prezen- 
tarea respectivă (fig. 129). 

Pentru proiectele, la care structura se deosebeşte de metodele obişnuite, cum 
ar fi folosirea diverselor elemente prefabricate, în afara fațadelor obișnuite se 
vor desena separat elevatii continind proiecţiile acestor elemente componente, 
chiar dacă acestea sint acoperite de tencuială. Astfel, fațadele realizate din blocuri 
de piatră naturală sau placate cu aceasta se desenează marcindu-se poziția 
și dimensiunile fiecărui element împreună cu indicarea tipului respectiv. În 
cadrul desenelor de execuţie se vor da toate detaliile, astfel ca, aduse pe 
şantier, acestea să poată fi uşor asamblate. 


De asemenea, la utilizarea blocurilor de beton macroporos, a panourilor de 
stufit sau a celor de beton armat, în elevaţie trebuie să apară toate elementele 


care să permită montarea acestora, fațada devenind în acest caz mai mult un 
plan de montaj. 


Acoperișul şi elementele lui. Prin mărimea volumului lot construit, acoperisu- 
rile cu pante repezi constituie elemente de arhitectură, care trebuie tratate cu 
multă atenție. Prevederea în desen a lucarnelor sau a luminătoarelor cere ca 
poziția lor în înălțime să fie exact determinată după secțiuni, desenindu-se pro- 
iecţiile volumelor respective. Deşi uneori cu influenţe negative asupra aspectului 
plastic al desenului, prevederea coșurilor si a tabacherilor în faţade, atunci 
cind ele există, este obligatorie. Poziţia lor exactă se determină din plan, iar 
inălțimea necesară din secțiuni. Cogurile pot constitui elemente decorative 
prin forma si profilurile ce primesc. 


Materialul din care este făcut acoperișul se poate indica prin haşuri si prin pro- 
filarea elementelor de coamă. Desenul se completează cu trasarea căpriorilor, 
paziilor, jgheaburilot sau corniselor in măsura în care există. În cazul folosirii 


jgheaburilor sí burlanelor, acestea din urmă trebuie desenate pe fațadă, cînd 
au scurgerea exterioară și în realitate isi vor găsi astfel locul. . 


In general, dacă în fazele primare ale proiectării sau ale prezentării lor la o 
scară redusá nu este necesară desenarea tuturor acestor elemente de detaliu, 
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Fig. 130. Fatade pentru un proiect tip cu v 


A — Moldova gi Muntonia; B 


= 


in fazele avansate si in special la scara 1 
exprimarea, Proiectul in sine fiind o pi 
elementele plastice si funcţionale. — 


: 50, toate acestea trebuie să-și găsească 
esă tehnică, el trebuie să conţină toate 


Fațadele trebuie să fie prevăzute cu toate cotele de înălțime. Acestea se exprimă 
in cote de nivel sau în dimensiuni raportate la nivelul plangeelor, pentru cazul 


clădirilor cu mai multe niveluri. Cotele apar fie punctat pe fațadă, fie în afara 
desenului cu ajutorul liniilor de referință, 


De asemenea, textele explicative cu privite la poziția fațadei față de plan (faţada 
principală, laterală, spre nord etc.) sau notarea detaliilor cu trimiterile la plan- 
şele respective trebuie să completeze această piesă a proiectului. Proiectele tip 
şi refolosibile isi găsesc expresia într-o serie de variante pentru fațade, adap- 
tabile in diverse regiuni ale țării (fig. 130). 


9. PLANUL DE ANSAMBLU 


Pentru determinarea pe teren a poziţiei obiectelor la care se referă un proiect, 
documentația se completează cu un plan de ansamblu cu scopul de a marca 
poziția fiecărei clădiri si adaptarea ei la condiţiile terenului. 

Planul de ansamblu cuprinde o serie de date necesare pentru clarificarea tuturor 
problemelor în legătură cu teritoriul. Astfel se delimitează terenul care face 
obiectul proiectului, legat de sistemul căilor de comunicaţii din apropiere 
şi cu indicarea tuturor vecinátátilor sau a dotatiilor din perimetrul sáu. Decli- 


2 te di 1 Legendă: 1. — Basoulá. 一 9. Birou. — 

Fig. 131, Plan de ansamblu cu indicarea desti 8. Cramă. — 4, Distilerio. — 5. Bas 
nafiei clădirilor: aino, — 6, Dogário, — 7. Centrală eleo- 

A—prin înscrierea direct pe desen; B—prin eifro și legendă, trio, — 8, Combustibil, 


vitátile terenului se redau prin curbe de nivel, raportate la 0 borná sau un repet, 
pe cit posibil în sistemul geodezic. Echidistanta se stabileşte în raport cu con- 
figuratia respectivă și anume pentru terenuri plane. echidistanta poate fi de 20 
sau 25 cm, spre deosebire de terenurile accidentate, unde pot atinge 1, 2 sau 


chiar 5 metri. Otientarea terenului este tedatá prin indicarea nordului, completat 
uneori cu directia vintului dominant sau cu 0 vinturilor. Pentru aprecierea 
distanțelor se indică scara la care este desenat planul, stabilită în funcție de supra- 
fata terenului si de faza la care se prezintă. 
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Fig. 132. Desen pentru un ii exi irimári si ii noi 
g p plan de ansamblu cu construcții existente, dărimări şi construcții noi, 


Destinatía fiecárei cládiri din ansamblu se marcheazá inscriind functia aláturi 
de conturul ei sau insemnind o literă sau cifră ce apare apoi într-o legendă 
cu explicația respectivă (fig, 131). În planul de ansamblu trebuie să apară evident 
toate construcţiile existente, atit cele ce se menţin, cit şi cele ce se dărimă 
precum și cele proiectate, Diferentierea se face cu ajutorul diferitelor haşuri 
ce se menţionează în legendă, În mod curent, acest lucru se obţine prin contu- 
rarea pronunțată a clădirilor proiectate, spre deosebire de cele existente, ce 
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se hagureazá și de cele propuse spre dárimare sau demolare al căror contur se 
puncteazá sau cate se hasureazá in interior cu linii intrerupte (fig. 122). Planurile 
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de ansamblu se completeazá cu plan- 
tațiile si cu amenajarea terenului, 
folosind o serie de semne conven- 
tionale (fig. 133). care pot căpăta o 
prezentare deosebitá in cadtul faze- 
lor preliminare, În anumite cazuri 
se pot folosi şi alte semne conven- 
tionale cate se vor menţiona într-o 
legendă. 


Tehnicitatea fazelor avansate ingrá- 
deşte utilizarea metodelor plastice de 
exprimare, reducind planul de an- 
samblu la o piesă tehnică, în cadrul 
căreia axele drumurilor şi poziția clă- 
dirilor sau a elementelor ce o compun 
sint astfel marcate, încît să determine 
cu preciziune fiecare construcție sau 
obiect, atit in planificare orizontală, 
cit şi verticală (fig. 134). 


Planificarea orizontală se referă la 
stabilirea în plan a obiectelor în ceea 
ce priveşte dimensiunile lor exteri- 
oare (la nivelul parterului, fără a tine 
seamă de soclu) cu poziția tuturor 
intrărilor. Marcarea acestora este nece- 
sară în special pentru construcții cu 
contururi regulate, unde aceeaşi figură 
in plan poate conduce la amplasări 
diferite. Pentru construcții cu o sin- 
gură intrare in axă sau cu mai multe 
intrári ce nu determiná prin indicarea 
lor pozitia exactá (indeosebi la proiec- 
tele tip si refolosibile, unde nu se face 
redesenarea planurilor in pozitia efec- 
tivá de pe teren) se va marca pozitia 
scării sau un alt indiciu, care să fixeze 
amplasamentul preconizat. 


Poziţia clădirilor în ansamblu se de- 
termină față de sistemul axelor de 
compoziție, de traseul drumurilor sau 
de construcțiile existente, După caz, 
amplasamentul acestora poate fi sta- 
bilit prin fixarea unui colt al clădirii 
si direcția fronturilor de fațadă, prin 
marcarea axei construcției şi fixarea 


liniei frontului principal sau prin stabilirea distanțelor între clădiri pe toate 
direcţiile, În practică se utilizează şi metoda coordonatelor, raportate la un 
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Fig. 134. Desen pentu un plan de ansamblu într-o fază avansată de proiectare. 


sistem de axe stabilit odată cu ridicarea topografică sau proiectat ca atare 
(fig. 135). | 

Pentru amplasarea în înălțime a construcţiilor se fixează cota zero a acestora, 
care se raportează la un reper fix pentru intreg ansamblul, tinind seama de 
cotele platformelor drumurilor în dreptul construcției respective, date in ace- 


laşi sistem, precum şi de declivitatea terenului. 


O atenţie deosebită trebuie acordată corespondenţei tuturor cotelor de plan 
sau de nivel dintre planuri, secțiuni Si planul de ansamblu. Trebuie avut in 
vedere că, in această fază, datele tehnice sint cele preponderente, prezentarea 
estetică find subordonată și permisă numai in limita în care nu influenţează 
negativ asupra claritátii şi tehnicitátii desenului. 

În faza finală a proiectelor date spre execuţie, planul de ansamblu se comple- 
teazá cu o serie de date legate in special de amenajarea terenului în jurul 
construcţiei respective. Astfel, în această fază apar trotuarele, rampele de acces 
și circulația preconizată, iar pentru clădiri sau ansambluri situate pe terenuri 
cu denivelări mari sau care necesită anumite amenajări de teren se trasează 
taluzările, zidurile de sprijin, drenajele etc. Datele din aceste planuri trebuie 
să_se-spfjiine pe cele din proiectele rețelelor exterioare, la care să se refere, 
și sáfle completeze cu toate detaliile necesare. Trebuie să se ţină seama de 
traseul reţelelor exterioare (poziţia stilpilor pentru lumină, a căminelor de vizi- 
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Fig, 135, Diverse procedee pentru fixarea amplasamentului constructiilor: 


A — prin distante intro clădiri; B — prin coordonate; C — prin marcarea 
axelor clădirilor, 
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tare pentru retelele subterane), de proiectele de drumuri (refugii, spatii de intoar- 
cere, parcuri de maşini etc.), precum și de proiectele pentru plantații, dotarea 
terenului cu bănci, statui, fintini etc. 


10. TABLOURI DE PREFABRICATE 


În afata lucrărilor ce se execută direct pe șantier, o ۵ de operaţii se execută 
în ateliere speciale, fiind apoi aduse si puse în operă. Această metodă 2 pte- 
fabricării elementelor se dezvoltă astăzi pe linia industrializării santierelor de 
construcție, tinzind a cuprinde aproape întreaga gamă a lucrărilor necesare 
acestor realizări. 

De aici rezultă pentru proiectant necesitatea de a pune la dispoziția executan- 
tilor planurile pentru confectionare pe specialităţi a acestor lucrări, ce se reali- 
zează cu ajutorul tablourilor de prefabricate ce însoțesc detaliile de execuție 
a elementelor respective. 


Tabloul de timplárie. În cadrul unui proiect, uşile si ferestrele pot fi de diverse 
tipuri sau mărimi, în funcție de poziţia pe care o au în plan sau fațadă. Aceste 
elemente apar însă în planuri numai partial, rezumindu-se la dimensionarea 
golurilor, la care se adaugă și sensul deschiderii pentru uşi. Pentru executantul 
de specialitate, respectiv atelierul de timplărie, diferentierile determinate de 
caracteristicile fiecărui tip trebuie cunoscute si ca atare ele sint concretizate 
în tabloul de tîmplărie. Pentru întocmirea tablourilor de timplărie, în conti- 
nuarea fiecărei axe a unui gol, pe care sînt indicate dimensiunile, se conturează 
un cerc, înăuntrul căruia se înscrie o cifră sau un număr. > 


In practica proiectárii de arhitecturá se folosesc douá metode de intocmire a 
tablourilor de timplárie, O metodă se rezumă la întocmirea unei liste de usi, 
ferestre, glasvanduri etc. — ce se sprijină pe înscrierea in plan a literei indicind 
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Fig. 136. Listă de tîmplărie. 


tipul respectiv ȘI totalizind apoi toate elementele de acelasi tip, independent 
de poziţia lor in plan (fig. 136), A doua metodă utilizează, în afara tipului, şi 
o numerotare, separat pentru uși si separat pentru ferestre, trecindu-se în tabel 
$1 poziția corespunzătoare (fig. 137), Desi prima metodă este mai simplă, ea 
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dá mai multe dificultăți pe șantier la montate, spre deosebire de cealaltă, in care 
obiectul cu numărul respectiv își găseşte de îndată poziţia pe plan, putind 
căpăta şi unele adjustări în funcţie de erorile constatate la executarea zidáriel. 


În afara poziţiei în plan, care deosebeşte cele două principii de întocmire a listei 
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si a tabloului de timplárie, acestea trebuie sá cuprindá in principiu urmátoarele 


rubrici: 
— Tipul uşii sau ferestrei, notat fie cu literele A, B, C. .. fie cu Uy, Ug, Us... 
pentru uși si F,, Fa, Fg... pentru ferestre. Diferentierile de tiputi se fac in 


functie de dimensiuni, de materialul din care se executá, de sistemul de des- 
chidere si sistemul de executie; | 

— clevatia schematică a obiectului cu indicarea geamurilor, tăbliilor, spro- 
surilor sau supraluminilor; 

— dimensiunile efective ale timpláriei; 

— descrierea tipului respectiv, cu indicarea pozitiei (interior sau exterior la 
uși); deschiderea (stînga, dreapta, batantá, glisantá etc., pentru usi; cu deschi- 
dere interioară, exterioară sau obișnuită pentru ferestre); materialul din 
care se execută (lemn, metal, beton etc.); sistemul de execuţie (pe toc sau pe 
cÁptusealá pentru uşi) si alte caracteristici asemănătoare; 

— dimensiunea zidului în care se montează, interesind in special pentru uşi 
cu căptușeală, în vederea stabilirii lăţimii acesteia; 

— totalul ușilor sau ferestrelor de acelaşi tip; | 

— o rubrică de observaţii, în care se trec STAS-urile pentru timplăria standar- 
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dizatá, trimiterile la planurile de detalii pentru elementele cu profilatii nestan- 
dardizate sau alte notații considerate necesare a se menționa, 


Pentru tablourile de timplătie se mai introduce o rubrică cu poziția in plan 
in care se notează numătul din plan al timplăriei respective. 


Pentru construcții cu mai multe niveluri, soluția cu numerotarea golurilor 
devine si mai explicită, introducind următorul sistem: la golurile de la subsol 
numărul este precedat de un S, deci se notează 5 01, 5 02, S 03. .., cele de 
la parter sint precedate de un zero, deci 001, 002, 005..., cele de la etajul 
I incep numerotarea de la 101, adicá 101, 102, 103... si aga mai departe. 
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Fig. 138. Tablou de pietrárie. 


Tabloul de pietrárie. Executarea constructiilor monumentale din piatrá de talie 
se face, spre deosebire de zidăria obişnuită, prin asamblarea elementelor gata 
confecționate în ateliere speciale. Montarea pietrei tăiate, creind prin forma 
exterioară a fetelor văzute o anumită structură arhitecturală, se face cu totul 
aparte de sistemul construcției cu piatră obişnuită, studiul stereotomiei pietrei 
impunind anumite forme ale pieselor în vederea asamblării lor. Ca atare, fiecare 
piatră din cadrul unei bolți, al unui arc sau al unei profilatii trebuie sá 
De determinată ca poziție, dimensiuni şi forme, pentru a permite executarea in 
atelier şi ulterior montarea pe şantier. 


Astfel, fiecare element capătă un indice şi se înscrie într-un tabel centralizator 
al tipurilor create. Indicii se stabilesc de obicei prin numere romane sau litere 
mari căpătind indicative secundare pentru elemente diferite fácind parte din 
aceași serie, ca de exemplu elementele unei cornişe, un briu etc. 


Tabloul de pietrărie se întocmeşte asemănător celui de timplărie, însă cu rubri- 
cile caracteristice acestor lucrări (fig. 138). Astfel, în afara tipului respectiv, 
determinat prin indice, în locul elevatiei se schițează la o scară potrivită o mică 
perspectivă axonometricá a pietrei respective, În coloanele următoare se înscriu 
materialul și dimensiunile brute ale masivului de piatră, numărul bucăţilor de 
același fel, iat în rubrica observaţiilor trimiterea la planurile speciale de detaliu 
sau anumite adnotări considerate ca necesare. 


Întocmirea tuturor acestor tabele se poate face de asemenea pe verticală, după caz. 
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11, DETALII DE ARHITECTURĂ SI CONSTRUCŢII 


Pentru executarea unei lucrări este necesară arătarea amănunţită a unor porțiuni 
ale construcției, care nu pot apărea în planuri, fațade sau secțiuni, datorită 
scărilor la care sint desenate. Acestea se redeseneazá la o scará mai mare, astfel 
incit să se lămurească toate problemele ce se pun în spațiul respectiv, purtind 
numele de detalii. | 

Penttu a-şi ajunge scopul, un detaliu trebuie să respecte o serie de criterii ce 
stau la baza intocmirii lui, 

Detaliul trebuie să fie legat de sistemul constructiv din porțiunea respectivă, 
reproducind întocmai prevederile din proiectele de arhitectură, rezistență și 
instalații. În acest sens se va tine seama de poziţia și dimensiunile grinzilor 
de conductele instalaţiei, de grosimea zidurilor etc. Este indicat ca, înaintea 
desenárii detaliului respectiv, să se transpuná pe hirtie dimensiunile şi formele 
ee din proiectele mentionate, urmind ca apoi sá se aducá rezolvarea de 

etaliu. 


Desenarea detaliilor trebuie să urmărească posibilitățile tehnice de realizare, 
referitoare la legătura cu elementele constructive de bază, la dimensionarea 
si proportionarea lor justă în raport cu poziţia pe care o vor avea în construcție 
ca si la comportarea elementului detaliat in raport cu variațiile de temperatură, 
umiditate, modul de folosire etc. 


Pentru a lămuri complet toate problemele legate de detaliul respectiv, el 
trebuie desenat cu amánuntime, prezentind toate elementele caracteristice 
intr-un număr suficient de desene si la o-scară convenabilă. De asemenea, el 
trebuie desenat utilizind semnele şi metodele uzuale de reprezentare, completat 
fiind cu cote și eventual cu texte explicative. 


Detaliul trebuie să poarte o marcă sau O indicație, pentru a putea fi ușor 
raportat la ce porţiune din plan se referă și invers, pentru a fi identiticat după 
trimiterile din plan. 

În cadrul unei construcţii, numărul detaliilor poate fi foarte mare. Ele se referă 
la detalii de construcţie, de finisaj, de timplărie și de mobilier. Pentru o pre- 
zentare mai explicită vom clasifica detaliile în aceste patru categorii. Clasificarea 
nu este însă rigidă sau limitativă. i 
Detalii de constructie. Aceste detalii privesc rezolvarea in amánunt a anumitor 
portiuni din planuri, fatade sau sectiuni Si cuprind fragmente din planurile unei 
constructii, care impun prezentatea la o scará mai mare. Astfel, prin utilizarea 
unor noi metode de constructie sau dispunerea deosebitá a elementelor fatá 
de procedeele uzuale, planurile de zidărie pot fi însoţite de planşe de detaliu. 


Aceste probleme se prezintă cu planuri, elevatii, secțiuni si eventual perspective 
axonometrice la scări convenabil alese. 


Pentru lucrări deosebite de arhitectură, unde profilurile şi elementele decorative 
se realizează din tencuială, pentru a elimina încărcarea prea mare cu mortar 
in anumite porţiuni, o serie de detalii arată modul in care trebuie zidită cărămida, 
respectiv cioplită, T a obtine formele definitive prevázute (fig. 139). De 
asemenea se atatá dispozitiile constructive ce trebuie luate prin prevederea unor 
clemente de susţinere sau de legătură, a unor ancorári in zidărie, sau forma 
pe care patus trebuie sá o ia pentru realizarea anumitor suprafete ce nu rezultá 
din sistemul constructiv propriu-zis, 
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۸2۸ blocuri de piatră naturală pentru fațade sau alte lucrări de 
» cum at fi de exemplu socluri de statui, fintini ctc., pentru executarea 
elementelor componente în ateliere speciale, utilate cu instalațiile necesare, 
proiectele trebuie completate cu detaliile necesare. Desenul se prezintă sub forma 
unot elevatii a intregii lucrări, sau eventual pe tronsoane, ín care blocurile de 
piattà se marcheazá cu două diagonale, fiecare cu un indice, pe baza căruia se 
intocmeste apoi tabloul 06 6 Separat de aceste elevatii, pentru fiecare 
piesá in parte se dau detaliile respective, de obicei sub forma unor perspective 
axonometrice, avind fețele nevăzute punctate si toate cotele necesare prelucrării. 


Desenul se completează cu indicele corespunzător din elevație și din tabloul 
de pietrărie, avind uncori Înscris și numărul bucátilor necesare, precum și mate- 
rialul din cate urmează a se confectiona (fig. 140), 


Detaliile de construcție se referă de asemenea la diversele pardoseli, izolări 
hidrofuge, termice, fonice etc, Detaliile de pardoseli se prezintă în desen printr-o 
secțiune mărită la marginea incáperii, apárind si soluționarea racordului cu 
pereții, Ele cuprind, la scara aleasă, succesiunea straturilor, indicate cu hasuri 
convenționale in asa fel, incit fiecare din acestea să fie clar exprimat. Dacă, de 
exemplu, există o succesiune de două straturi de beton, atunci hasurarea se face 
pe direcții opuse pentru fiecare strat. Detaliile de pardoseli sint completate 
uneori cu rezolvarea însăși a planseului de rezistență, mai ales atunci cind se 
prevăd strápungeri, cum ar fi pentru cuvele dusurilor etc. Desi, la o scară 
mare, inscrierea textelor referitoare la materiale se face in afara desenului, cu 
ajutorul liniilor de referintá mentinindu-se succesiunea straturilor preconizate. 
(hg. 141). 

Detalierea curților de lumină, a teraselor circulabile sau nu etc. trebuie făcută 
prin arătarea sistemului prevăzut pentru hidroizolatii, combinate eventual cu 
termoizolatii, precum si a sistemului ales pentru scurgerea apelor, cu rezolvarea 
dispunerii sifoanelor astfel ca apa să nu pătrundă decit pe căile sale dirijate 
(fg. 142). 

Seria detalilor constructive cuprinde aproape intotdeauna cornisele, streasi- 
nele, cosurile, lucarnele etc., arátind detalierea acestor elemente de arhitectură 
in raport cu sistemul constructiv preconizat (fig. 143, 144). 


Desenele acestor elemente cuprind secţii si elevatii cu detalieri speciale ale 
punctelor importante, cu deosebire cele de racord, ca de exemplu petrecerea 
tablei zincate sub învelitoare pentru oprirea infiltratiilor de apă în jurul coşurilor. 


Desenele se completează cu toate piesele constructive (elemente prefabricate 
sau din materiale obişnuite, materialul învelitorii etc.), prevăzindu-se numărul 
necesar de vederi şi secțiuni pentru lámurirea completă a desenului. 


Toată gama acestor probleme nu poate fi desprinsă de realizarea unor detalii 
corespunzătoare, în care dimensiunile materialelor utilizate, fixarea sau punerea 
lor în operă, utilitatea anumitor dispozitive etc., să nu-şi găsească 0 rezolvare 
rațională si o exprimare tehnică adecvată, Prezentate la diferite scări, în raport 
cu mărimea porțiunii de plan sau cu importanţa detaliului, ele se desenează de 
obicei la scara 1 ; 20 — 1 : 2, Desenele sint completate cu dimensiunile mate- 
rialelor utilizate, scrise pe porțiunea respectivă sau adnotate lateral cu o linie de 
referință indicind elementul la care se referă, Ele cuprind de asemenea cotele gene- 
rale și parţiale, cunoscind că cele date in Twp de bazá se referá la constructia 
de roşu fără finisaje (tencuieli, pardose 


i, pad etc). Pentru acestea se vor 
prevedea grosimile respective in cazul cind intră in componenţa unui detaliu. 
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O problemă deosebită, ce se tratează în detaliu împreună cu finisajul respectiv 
6 constituie scárile, 
Detaliul referitor la scări cuprinde proiecţiile acestora la 


diverse niveluri ale 
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Fig, 142. Desen pentru un detaliu de curte de lumină. 


construcitei, În plan, se aratá pozitia si dimensiunile podestelor, intoarcerea 
parapetului, Jar treptele sint marcate printr-o linie continuă reprezentind muchia 
văzută de sus şi printr-o linie paralelă punctată, determinind contratreptele, 
Cotarea este cea uzuală, În secţiuni se arată dispunerea treptelor pe verti- 


cală, cu elevația parapetului și a rampei nesectionate care, în ipoteza plasării 
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n spatele punctului de privire, se va desena punctat, Scara la care se desenează 
ASEO d Moro 了 4 Ta 7. A EN i Ë H e f ۳ TT 

WI | meer se alege int | ! 50 şi 1:20, după desfásurarea scării, Planul 5e 
completează cu o treaptă la scara 1 :1 sau 1 :2, arátind modul de executare 
a acesteia, profilul contratreptet, precum gi clevatia scctionatá d دوا‎ arg atunci 


cind acesta este din lemn, fier, beton sau piatră si are o tratare decorativă, Detaliul 
balustrade trebuie să cuprindă cotele necesare executării, cu dimensiunile pieselor 
componente, prinderea treptelor precum şi secțiunea mlinii curente (fig. 145). 
Detalii de finisaj, Prelucrarea suprafețelor văzute cu profiluri, ornamente sau 
detalii speciale constituie grupa detaliilor de finisaj interior sau exterior, după 
poziția suprafeței respective în cadrul clădirii, 

După telul execuţiei lor, detaliile de finisaj se grupează în: 

— profiluri trase, 

— profiluri trase, combinate cu elemente turnate, 

— profiluri cu ornamente turnate, 

— profiluri prelucrate, 

— placaje, 

Detaliul necesar pentru profilurile trase se reduce la o secțiune a acestora, după 
care zidarul sau ipsosatul urmează să-și construiască șablonul pentru executarea 
profilului respectiv, 

Pentru profilurile ornamentale turnate, detaliul conține secțiunea acestora, pre- 
cum şi elevația, prezentată cu linii de contur sau cu umbre, după cum desenul 
respectiv este mai simplu sau mai complicat. Profilurile mixte, cuprinzind ambele 
metode de lucru, se prezintă în elevaţie și secțiune, în care se indică partea 

turnată astfel ca să se poată executa تلاصا‎ profilul tras şi apoi sá se monteze păr- 

tile cu profiluri turnate (ove, denticuli etc.). Toate aceste detalii se execută la 

scara 1 : 1 sau 1:2 si se completează cu cotele generale și parțiale, precum 

şi cu construcția grafică a mulurilor. Ele se notează cu cifre sau litere, cores- 

punzătoare trimiterii respective din planuri (fig.146). 

Pentru realizarea capitelurilor sau a coloanelor ornamentale, detaliile se prevăd 

cu proiecţiile necesare stabilirii tuturor formelor în spaţiu (fig.147). 


Întocmirea desenului pentru un detaliu de finisaj fiind în funcție de poziția 
pe care acesta o va avea în clădire și de unghiul de vedere sub care va fi privit, 
este indicat a se trece pe plan o notă prin care să se ceară executantului reali- 
zarea unui prototip, asupra căruia se vor putea aduce corectiile necesare la 
fata locului. Pentru coordonarea lucrărilor de finisaj se execută desene la scara 
1 : 5 - 1: 20, în care apare dispoziţia tuturor detaliilor. Aceste desene contin 
trimiteri la detaliile respective precum și texte explicative cu privire la culoare 
sau la materialul întrebuințat, 


Detaliile privind placajele, ce acoperă suprafeţele interioare sau exterioare ale 
construcțiilor, se rezumă la arătarea dimensiunilor acestora şi la dispozitivele 
preconizate pentru prinderea lor. Desenul cuprinde secțiuni la scara 1 : 1 sau 
1:2 si eventual o perspectivă axonometrică, 

Planurile pardoselilor din marmură, mozaic cu fileuri sau cele care au un desen 
oarecare, se prezintă cu toate dimensiunile geometrice stabilite în raport cu 
axele de compoziţie sau cu zidurile, avind notate de asemenea materialele uti- 
lizate cu alternanţa culorilor lor, 

Detaliile de faţadă şi interioare se reduc la o travee, cînd aceasta se repetă de 
mai multe ori, sau la porțiunile caracteristice, acolo unde aceste elemente 
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DETALIVL C 


Fig. 146. Desen pentru detalii de finisaj: 


A — profil tras; B — profil mixt; C — ornamentatii turnate; D — placaj. 


decorative sint utilizate, ca portaluri, ancadramente ale ferestrelor, cornise, 
socluri sau profiluri oarecare (fig. 148-150). 


Detalii de timplárie. In cadrul proiectelor de arhitecturá, usile si ferestrele 
capátá diverse solutionári atit in ceea ce priveste materialul din care sint fácute, 
cit $1 dupá sistemul lor de functionare sau dupá aspectul lor, care trebuie sá 
se incadreze in concepția de ansamblu a lucrării. Rezolvarea acestor diverse 
probleme revine proiectantului care, prin detaliile ce însoțesc proiectul, trebuie 
să rezolve în amănunt problemele ce se pun. 

Pentru a se simplifica și unifica în același timp detaliile pentru uşi şi ferestre 
curente, standardele stabilesc o serie de tipuri şi dimensiuni cu detaliile respec- 
tve (fig. 151), Utilizarea acestor elemente standardizate scuteste de redesenarea 
lor ín cadrul proiectului. Simpla menționare in tabloul de timplărie a STAS- 
ului utilizat este suficientă, chiar atunci cînd se folosesc numai secțiunile ele- 
mentelor, fără a se prevedea si dimensiunile standardizate. 

Sint însă numeroase cazuri cind seria standardelor nu poate acoperi gama 
variată a acestor probleme, Pentru acestea, in proiecte trebuie date detaliile 
necesare, 

Elementele desenului pentru un detaliu de timplărie sint: 

> Elevatia la scara 1 ؛‎ 10 sau 1 : 20, care confino dimensiunile obiectului res- 
pectiv, eventual punctat 1 cotat golul ziclăriei n care vine fixat, proiectia tutu- 
ror profilurilor componente, indicarea prin hasuri a locului Ocupat de geam si 


145 — 


10 — Desenul de arbitecturá 


DETALIU BALUSTRADA 
و7720‎ 3 


y 

— 
Y Sr 
ke = 
Y کی‎ 
tb ده‎ co 
€ Je 
ki < 
Ë 


profil mozaic 


mozaic fFecat 
DETALIU A 


SECȚIUNE 7 


freapta beton brut 


Fig. 145. Desen pentru detaliu de scară. 
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Fig. 146. Desen pentru detalii de finisaj: 


A — profil tras; B — profil mixt; € — ornamentaţii turnate; D — plaeaj. 


decorative sint utilizate, ca portaluri, ancadramente ale ferestrelor, cornise, 
socluri sau profiluri oarecare (fig. 148-150). 


Detalii de timplárie. În cadrul proiectelor de arhitectură, uşile şi ferestrele 
capătă diverse solutionári atit în ceea ce priveşte materialul din care sînt făcute, 
cît şi după sistemul lor de funcționare sau după aspectul lor, care trebuie să 
se încadreze în concepția de ansamblu a lucrării. Rezolvarea acestor diverse 
probleme revine proiectantului care, prin detaliile ce însoțesc proiectul, trebuie 
să rezolve în amănunt problemele ce se pun. 


Pentru a se simplifica si unifica în același timp detaliile pentru uși si ferestre 
curente, standardele stabilesc o serie de tipuri si dimensiuni cu detaliile respec- 
tive (fig. 151). Utilizarea acestor elemente standardizate scuteste de redesenarea 
lor ín cadrul proiectului. Simpla mentionare in tabloul de timplárie a STAS- 
uluí utilizat este suficientá, chiar atunci cind se folosesc numai sectiunile ele- 
mentelor, fárá a $e prevedea si dimensiunile standardizate. 


Sint însă numeroase cazuri cind seria standardelor nu poate acoperi gama 
variată a acestor probleme, Pentru acestea, în proiecte trebuie date detaliile 
necesare, 

Elementele desenului pentru un detaliu de timplărie sînt: 

sau 1 : 20, care contine dimensiunile obiectului res-‏ 10 ؛ 1 la scara‏ 1116۷2112 ب 
pectiv, eventual punctat $i cotat golul zidáriei In care vine fixat, proiectia tutu-‏ 
ror profilurilor componente, indicarea prin hasuri a locului Ocupat de geam si‏ 
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Fig. 147. Desen pentru detaliu de capitel. 


marcarea sectiunilor caracteristice ce se notează cu cifre sau litere; 


一 detalile propriu-zise ale sectiunilor caracteristice la scara 1:1 sau 1:2, 
purtind aceleași cifre sau litere, cu toate dispoziţiile constructive de imbinare, 
grosimi etc. precum si cotele sau adnotárile necesare; 

— detalii speciale in ceea ce priveşte feroneria (minere, balamale, drucáre etc.) 
cind acestea capátá o tratare specialá. 


La întocmirea unui detaliu de timplărie, metalică sau de lemn, trebuie sá se ţină 
seama in primul rind de dimensiunile materialelor ce se găsesc în producția 
curentă, dimensiuni care şi ele sint standardizate (fig.152, 153). 


Asamblarea acestor secţiuni, indiferent de materialul din care sînt confectio- 
nate, trebuie să urmărească realizarea obiectului în aşa fel, încît acesta să func- 
tioneze în bune condiţii, îndeplinindu-și rolul pe care-l ate în construcție. 
Astfel, foile de ușă sau cercevele la fereastră trebuie să poată fi deschise con- 
form tipului ales, să poată fi bine fixate in poziția de închidere, să aibă suficiente 
șicane pentru a opri pătrunderea aerului rece sau a ploii în încăpere, să fie com- 
puse din elemente astfel dimensionate, incit să înlăture deformárile şi să cuprindă 
un număr redus de profiluri pentru simplificarea modului de execuţie. 
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Fig. 152. Desen pentru detaliu de ușă din lemn în rame si tăblii cu geam. 


La desenarea ferestrelor şi uşilor exterioare, avind deschiderea spre interior, 
se vor prevedea lăcrimare peste zonele unde apa de ploaie ar putea pătrunde 
înăuntru, iar la ferestrele duble se vor prevedea între cele două cercevele o 
scobitură pentru colectarea apelor din condens. 


Pentru ușile interioare din panel trebuie să se prevadă acoperirea marginilor 
cu masive din materialul utilizat pentru furnir si în general, acolo unde înnă- 
direa a două bucăţi de lemn se impune la aceeaşi faţă, să se prevadă un nut (rost) 
care să acopere fisurile, ce ar rezulta din comportarea diferită a celor două ele- 
mente. Ratiuni funcționale impun uneori prevederea unor usi şi ferestre cu 
deschidere specială, ca uşi glisante, ferestre ghilotină etc., a căror detalii trebuie 
să conțină toate prevederile unor asemenea functionári. În cazul necesității 
de a mări capacitatea de izolare termică sau fonică a uşilor, detaliile speciale 
trebuie să țină seamă de acest lucru, indicind modul de realizare. 


În desen fiecare material trebuie să fie perfect explicat, reprezentindu-se prin 
semnele sale convenţionale, atit în elevaţie cit şi in secţiune. 


Detaliile de timplărie se referă de asemenea la fereste de beton armat pre- 
fabricate (fig. 154) precum și la © serle de elemente interioare (lambriuri, 
măști de radiatoare și parapete) sau exterioare (balcoane, feronerii etc.). 

Parapetele interioare sau exterioare, executate din lemn sau metal se desenează 
وا‎ detaliu ca si lambriurile sau masca-radiatoatelor, prezentindu-se o elevaţie 
la scara 1 : 10 一 1 : 20. Pe aceasta se notează dimensiunile totale Si parţiale şi 
se indică locurile unde se fac secțiunile caracteristice, iar detaliile respective 
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Fig. 154. Desen pentru detaliu de fereastră prefabricată de beton armat cu cerceyea 
metalică mobilă. 


se desenează la scara 1 : 1, notindu-se materialele utilizate prin text sau repre- 
zentare grafică. 


Cunoscind diferenţele ce apar in execuţia construcției de roşu faţă de proiect, 
se impune înscrierea unei note care să atragă atenția executantului să măsoare 
dimensiunile efective ale lucrării executate, adaptindu-si detaliul la condiţiile reale. 


Detalii de mobilier. Proiectul de arhitectură interioară devine în foarte multe 
cazuri un proiect de decorație in care vederile pereților, plafonului şi pardoselii 
sint completate cu mobilierul proiectat. Dacă reprezentarea în plan la o scară 
mai mare a portiunilor mobilate se sprijină pe semnele convenționale si 
metodele grafice menționate la Cap. II-B4, apărind în plus indicarea culorii, 
desenul de detaliu al mobilierului are metode diferite de exprimare. 

În fazele preliminare, mobilierul se reprezintă sub forma unor elevatii cotate 
sumar, însoţite de obicei de o perspectivă care să pună in evidență proporțiile 
și tratarea obiectului respectiv. În faza desenelor de execuţie, desenul trebuie 
executat astfel încît să permită executantului sá croiască şi să asambleze toate 
piesele componente, În acest sens, desenul pentru mobilier se prezintă sub forma 
unor elevatií şi secțiuni, la scara 1 : 5 一 1 : 10, cotate cu dimensiunile caracteris- 
tice sí al căror număr se stabileste dupá necesităţi, Ele sint insotite de © deta- 
liere a pieselor componente la o scară mal mare (1 :5—1:1), cuprinzind toate 
cotele de detaliu أو‎ eventual detaliile de imbinare ale acestor piese. Pentru piese 
curbe, determinarea formei dorite se face prin cotate in raport cu două 
axe de coordonate, sau elementul respectiv este dat în mărime naturală (fig. 155). 


EET. اا‎ 


ln cazul in care mobilierul este prevázut din lemn masiv sau metal, specificarea 
sortului este suficientá, cu indicatea tutror pieselor ce se execută din același 
material. În cazul mobilei de lemn furniruite, desenul se completează cu adno- 


Fig. 155. Desen pentru detaliu de scaun, 


tările necesare și eventual cu un detaliu care să indice aspectul dorit a se realiza 
prin dispunerea furnirelor in diverse 6 (intarsia). 

Proiectele pentru mobilier capitonat, în piele sau pinză, cuprind toate detaliile 
de aşezare a pieselor, precum și straturile preconizate pentru tapiterie (fig. 156). 
Detaliile de mobilier se referă în egalá măsură la prolectarea scafelor de lumină, 
a aplicelor, candelabrelor, precum și a altor elemente ce intervin în arhitectura 
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RISE entru acestea se dau prolectiile si secțiunile necesare, cotate, 
eventualele axe de simetrie, însoţite de texte explicative necesare atit în ceea 
ce priveşte materialul, cit și modul de confectionare sau prindere (fig. 157). 


| VEDERE LATERALÁ 
$) SECȚIUNE PARTIALA 


VEDERE DE SUS 


Fig. 157. Desen pentru detaliu de aplică. 


C. PREZENTAREA PROIECTELOR DE ARHITECTURĂ 


12. UMBRE ȘI PERSPECTIVĂ 


Reprezentarea în proiecție ortogonalá a volumelor din spațiu constituie un 
procedeu tehnic de reproducere a imaginilor spaţiale. Aceste imagini nu apar 
însă așa cum ochiul omenesc este obişnuit să le perceapă și ca atare înţelegerea 
și aprecierea lor este mult limitată. Pentru realizarea unor imagini mai apropiate 
de cele percepute de ochiul omenesc, în practica proiectării se utilizează şi alte 
metode de reprezentare, fie reliefarea desenelor cu ajutorul umbrelor, fie 
reprezentarea volumelor din spaţiu pe acelaşi desen cu toate cele trei dimensiuni 
ale lor. 

Prima metodă, aceea a trasárii umbrelor pe desen, în deosebi utilizată pentru 
fațadele proiectelor de arhitectură, permite scoaterea în evidență a volumelor 
și a raporturilor dintre ele, punind În valoare adincimea, care nu apare în ele- 
vatie si creind astfel o imagine mai plastică, 

A doua metodă, aceea a reprezentării în perspectivă a unei lucrări, care poate 
fi tratată la rindul ei cu sau fárá umbre, pune si mai bine în valoare raporturile 
dintre cele trei dimensiuni ale obiectelor, redind aspectul lor natural într-un 


singur desen, 
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Fárá a a in tratarea teoretică a acestor probleme, ce se rezolvă de obicei 
cu ajutorul geometriei من‎ pr vom da cíteva notiuni أو‎ exemple practice 


pentru a permite desenatorului să execute lucrări simple, accesibile posibili- 
táfilor lui, utmind ca pentru stu- 


diul in detaliu al problemelor sá 
De consultate lucrári de specia- ALL OO OR 


litate. PFO/ECI/3 7 pe p 
Umbre, Desi poziția soarelui 7 L 
variazá in raport cu timpul, in 
practică s-a acceptat trasarea unor 
umbre convenționale, avind in- 
clinatia de 45°, de la stinga la | š 
dreapta fatá de planurile de pro- وه اتی د سب پد‎ 
iectie orizontal si vertical, co- leca În N SS 
respunzind în spațiu diagonalei SE 
unui cub, a cárei inclinatie este 
de 35%15'52” (fig. 158). Această 


metodá conduce la simplificarea M 
construirii umbrelor, insá ea nu 

eliminá, la nevoie, trasarea um- Fig. 158. Direcţia umbrei convenționale 
brelor după direcția razelor lu- la 45° adoptată în proiectare. 


minoase (umbre la soare) sau 
după o sursă luminoasă fixă 
(umbra la luminare). 


Prin construirea umbrei unui 
volum în spațiu se determină atit 
suprafețele ce nu primesc lumină, 
adică umbra proprie, cit şi zonele 
oprite de alte suprafețe de a 
primi lumină, adică umbra purtată. m Du: 
Liniile ce delimitează suprafețele Yi Im 


Z/70/2 77", 


luminate de cele umbrite 5 7۶2 
numele de separatrice (fig. 159). 


Pentru determinarea umbrei arun- 
cate de o dreaptă oarecare din 
spaţiu se procedează in felul 
urmátor. Din proiectiile pe pla- 
nul orizontal (ab) şi vertical 
(a) ale celor două puncte A Fig. 159. Umbra proprie şi umbra purtată. 
si DB care determină dreapta, se 
duc linii la 45°. 


Din punctele de intersecţie ale dreptelor înclinate din planul vertical cu linia 
de intersecţie a celor două plane (ox) se duc drepte verticale care, intilnind pe 
cele înclinate din planul orizontal, determină unctele عه‎ şi 2°; linia care uneşte 
aceste puncte marchează pe planul orizonta umbra purtată a segmentului de 
dreaptă AB din 7 (fig. 160.4), 

Se poate intimpla însă ca poziţia segmentului de dreaptă fata de cele două plane 
să fie astfel, incit aruncă umbra pe ambele plane, În acest caz se construieşte 
umbra succesiv pe cele două plane, adică se determină mai intii umbra punctului 


ب 487 — 


„A, cate conform celot arátate in exemplul precedent aruncá umbra pe planul 
orizontal in a”, Trasind liniile la 45? din proiectíile punctului B vedem că linia 
din planul otizontal intilneste mai repede linia ox decit cea din planul vertical; 
din acest punct se ridică o نره‎ eu lazi ce întilnește linia la 45° din #' in punc- 
tul Z°, Așadar, cele două puncte 
extreme ale dreptei aruncă unul 
umbra pe planul orizontal (a°) si 
celălalt în planul vertical (7^). De 
data aceasta cele două umbre ale 
punctelor „A și B nu se unesc, ele 
fiind în plane diferite, Pentru a 
determina umbra segmentului de 
dreaptă, se va căuta umbra vir- 
tuală a punctului B pe planul 
otizontal (sau cea a punctului A 
pe planul vertical) care cade în 
spatele planului de proiecție. Astfel, 
se va prelungi linia AA piná la ox 
si apoi se va ridica o verticală 
pînă se întilneşte cu linia dusă 
la 45? din ,ط‎ după ce aceasta taie 
ox. Se obține astfel punctul ۴ 
cate — unit cu که‎ determină umbra 
purtată a segmentului AB pe 
planul orizontal. Vom întrerupe 
însă această trasare acolo unde 
umbra întretaie ox, unind punctul 
determinat cu Jb", pentru a con- 
strui umbra pe planul vertical. Se 
va obţine așadar o umbră frintă, 
punctul de fringere (7) find 
la intersectia celor douá plane 
(fig. 160 B). 

Procedind in mod analog cu 
suprafețe sau volume, prin con- 


Fig. 160. Umbra unei drepte: : š 
Es E ，， struirea umbrei dreptelor ce le 
A — pe planul orizontal; B — pe ambele plane de proiecţie E e 7 : 

(umbră fríntá). delimiteazá, se obtin umbrele res- 


pective. Pentru suprafete, se dà 

ca exemplu un ttiunghi (fig. 161), 
iar pentru volume un paralelipiped (og. 162). Trebuie reținut că umbra unei 
drepte paralele cu un plan, purtată pe p anul respectiv, este paralelă cu dreapta, 
spre deosebire de umbra purtată pe un plan perpendicular, care este la 45° 

tă de dreaptă. 

Procedeul determinării umbrelor pentru linii curbe sau volume de rotaţie este 
similar, apar însă o serie de noțiuni suplimentare care trebuie cunoscute. Astfel, 
umbra unui cerc (fig.163) se determină prin trasarea liniilor la 45° tangente 
la cerc, umbra putind fi tot un cerc, dacă umbra este purtată pe un plan paralel 
cu planul cercului, sau o elipsă, dacă planul are o poziţie deosebită. Construirea 
elipsei se face determinind umbra centrului şi a tangentelor la cerc care formează 
un paralelogram; in acest paralelogram este înscrisă elipsa, tangentă la mij- 
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Fig. 162. Umbra unui volum (paralelipiped). 


— 159 — 


Fig. 163. Umbra cercului: 


A — pe un plan paralel; B — pe un plan perpendicular, 


locul laturilor ce-l determină. Elipsa trece de asemenea prin punctele ce împart 
diagonalele în raportul *//, pornind de la centru spre virf. 

Umbra unui cilindru (fig. 164) sau a unui con (fig. 165) se determină construind 
mai întii separatricele cu plane tangente la baza lor şi apoi umbrele purtate de 
acestea. În cazul cilindrului umbra purtată este completată de umbra cercului 
de secțiune ce-l limitează la partea superioară. La con, aceasta se reduce la un 


punct, reprezentind virful conului. 

Aplicind noțiunile cumulate, se poate trece la trasarea umbrelor pentru diverse 
obiecte, ce apar în proiectare. Astfel, umbrele purtate pe uşi şi terestre repre- 
zintă in general Dau pe două direcții avind lățimea egală cu adincimea nisei 
din zidul în care sint practicate. Această distanţă fiind in general mică, pentru 
a marca mai bine poziția si rolul golurilor în plastica fațadelor lățimea umbre- 
lor se exagerează. 

Trasarea umbrelor pentru scări este la fel de simplă, deşi pare ceva mai com- 
plicată datorită ruperii acestora pe mai multe plane. 

Fațadele construcţiilor sint uneori împodobite cu o serie de elemente, ca 
nc. nise, arcade, colonade, pilastri etc., care, prin umbrele ce le poarti, 
dau vibraţie suprafeţelor mari de construcţie. Umbra balconului este de fapt 
umbra unui paralelipiped avind o faţă lipită de planul vertical al zidului. Trasarea 
se face în baza acelorași principii enunțate adică construind umbrele separa- 
tricelor, confundate in acest caz cu muchiile volumului. Dacă balconul stă pe 
console sau are o balustradă traforată, construind pe rind umbra tuturor 
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pentru o porțiune de fațadă, 
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umbrelor 


166. Trasarea 


Fig, 


elementelor, Se ajunge la umbra totală purtată de balconul respectiv.: Exemplul 
dat în (fig. 166) arată trasarea umbrelor utilizate în mod curent pentru diverse 
elemente ce apat in proiectele de arhitectură, 


Exemplul dat pentru construirea umbrelor purtate de portice (fig. 167) se referă 


Fig. 167. Trasarca umbrelor unei arcade. 


la o serie de stilpi rectangulari acoperiți cu arce în plin centru constituind o 
arcadă. În desen apar umbrele purtate de aceste elemente, cind sînt situate fie 
intr-un plan frontal, paralel cu zidul, fie într-un plan de profil, perpendicular 
pe acesta. Conturul neregulat al umbrelor este determinat de însumarea umbrelor 
proprii și purtate de diversele elemente componente. 


Perspectiva. Metodele de punere în perspectivă a volumelor sint principial 
- împărţite în două mari categorii, în raport cu modul de reprezentare. Prima 
se bazează pe proiecția paralelă a corpurilor pe un plan, împreună cu axele 
sale de coordonate, dimensiunile ráminind constante pe direcția respectivă 
indiferent de adincimea la care sînt situate, Aceasta poartă numele de axonome- 
/rie sau perspectivă axonometricá, Cea de-a doua metodă foloseşte proiecția 
conică, dimensiunile epale ale obiectelor din dach micsorindu-se in proiectie 
pe măsura îndepărtării lor de poziţia punctului de vedere, Această metodă poartă 
numele curent de perspectiva liniară și redă imaginile mai apropiate de felul 
cum ele apar ochiulu nostru (fig. 168). 
Axonometria este foarte des utilizată pentru prezentarea diverselor probleme 
constructive, fiind ușor accesibilă desenatorului. Da se prezintă sub multe aspecte, 
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de protectie ales sau după poziţia sistemului de referință față de‏ وچ و 
planu: de protectie, 0 cele ce urmeazá, vom prezenta numai cazurile uzuale‏ 
intilnite în practică Si modul lor de realizare,‏ 


Fig. 168. Perspectiva cubului: 
A — porspeotivá axonomotrică; B — perspectivă liniară, 


Dacă luăm un plan de clădire cu conturul rectangular și il inclinám astfel ca 
linia fațadei să facă un unghi oarecare cu orizontala, putem construi perspectiva 
axonometricá a obiectului respectiv (fig. 169). Cele trei direcții ale axelor vor 
f, în acest caz, linia verticală pentru înălțimi, linia paralelă cu direcția fațadei 
pentru lungimi 1و‎ linia paralelă cu fațadele laterale pentru adincimi sau lățimi. 
Desenul se realizează, fie măsurind la scară pe cele trei direcții valorile corespun- 
zătoare ale volumelor fie, în cazul cînd se poate aşeza planul sub calc, ridicind 
poziţiile volumelor stabilite în plan, completate uneori cu detaliile suplimentare 
ce vin să întregească construcția. Această perspectivă, în care nu există nici 
o deformare a unităţilor, iar direcția axelor este fixată arbitrar, se numeşte per- 
spectivă militară şi a căpătat o largă răspindire pentru reprezentarea diferitelor 
clădiri, privite de sus în jos, datorită construcției simple Si claritáfii imaginii 
obţinute. Pentru cazurile cind este necesară vederea de jos in sus, perspectiva 
se numește din poziția 07041164 (fig. 170). 

În perspectiva. axonomettică există însă un raport între planul de proiecție şi 
direcţia de proiecţie, exprimat în funcție de valoarea unghiului dintre acestea. 
Dacă acest unghi este egal cu 90", atunci perspectiva este ortogonală, spre deose- 
bire de cazul cînd valoarea unghiului este cuprinsă între 0 şi 90°, cînd perspectiva 
devine oblică. În proiecția oblică, atunci cind planul de proiecţie este paralel 
cu unul din planele coordonatelor, perspectiva se numeşte frontală sau cavalieri 
si are avantajul proiectării în mărime naturală a figurilor paralele cu planul de 
proiecţie (fig. 171). 

Dacă axonometria permite reprezentarea volumelor din spaţiu, scofind in evi- 

dentá cele trei dimensiuni ale acestora, ea nu creeazá însă o imagine apropiată 

de vederea obișnuită, Această sugestie a realității este redată de reprezentarea 

ín perspectiva liniară care fine seamă de condiţiile, optice şi fiziologice, 

căutind a exprima volumele și poziţia lor din spaţiu aşa cum apar ochiului 

nostru, Pentru realizarea acestui lucru, trebuie însă ca reprezentarea să 

indeplinească anumite condiţii, Mai intii, trebuie fixată poziţia punctului 

de vedere și a direcţiei principale a vederii, astfel ca imaginea să cuprindă intreg 
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Fig. 169. Perspectivá axonometricá militară. 


Fig, 170, Perspectivá din poziţia broaştei. 
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ansamblul de volume care intereseazá, iat depărtarea de la care acestea sint 
privite să De convenabil aleasă. Din practicá rezultă că distanța optimă a 


oti dimensiunea maximă aparentă a origina- 
zuale extreme, căpătind astfel o valoare de 
28%. Distanța minimă admisă este egală cu 
dimensiunea maximă aparentá a obiectului, 
unghiul vizual crescind la 53”, iar cea maxi- 
mă admisă este de trei ori dimensiunea oti- 
vinalului, corespunzind unui unghi de 18" 
(fig. 172). În mod curent, se 12 un unghi de 
35— 45? în plan orizontal și de 25-257 în plan 
vertical. Direcția principală a privirii se in- 
dreaptă către centrul geometric al obiectului 
si este perpendiculară pe tablou, respectiv 
pe planul pe care apar în proiecție conică 
volumele reprezentate în perspectivă. 


Pentru a construi o perspectivă, este necesar 
să se cunoască o serie de lucruri, legate de 
această metodă de reprezentare. După stabilirea 
tabloului şi a punctului de vedere (fig. 173), se 
determină punctele de fugă, către care con- 
verg liniile paralele din spaţiu pe cele două 
direcții x si y, ducind la planul orizontal, din 
poziţia punctului de vedere, drepte paralele cu 
direcţiile principale ale planului obiectului de 
reprezentat, piná cînd acestea întîlnesc 4rma 
tabloului pe planul de bază, iar apoi se ridică 
pe linia orizontului. Linia orizontului este linia 
izontal, cu planul tabloului la nivelul punctului 
. Punctele de fugă se notează cu f si f”. 


punctului de vedere este de două 
lului, unghiul format de razele vi 


Fig. 171. Perspectiva cavalieră frontală, 


rezultată din intersecția planulus or 
de vedere si se notează cu ))' 


În figura 174, se exemplifică punerea în perspectivă a unui paralelipiped. Planul 
tabloului trece chiar printr-una din muchiile paralelipipedului, respectiv prin 


grafice explicate mai sus, vom stabili poziția 


muchia A. Făcind construcțiile 


punctului de vedere 0 şi cele două puncte de fugă f' si f”. Prin fiecare muchie 


drum Maxim 


MINT 


Fig, 172. Distanfa punctului de vedere față de obiectiv. 


a paralelipipedului, desenat în plan sub forma unui dreptunghi, vom trece © 
rază din Ô care taie tabloul in punctele bo, ¿o $i de (40 confundindu-se cu 4). 


muchiilor in reprezentarea perspectivá si ca 
verticale. În continuare, ştim că dreptele din 


一 106 


Aceste puncte reprezintă poziția 
atare se vot duce prin ele drepte 


spațiu pe direcția AD si BC converg către punctul de fugá f”. Ca atare vom 
duce din punctul ay o linie către acest punct, care, întretăind verticala din dy, va 
determina pozitia in perspectivá a muchiei ad pe planul de bazá. Analog se 
construieşte şi muchia ab, unind punctul وم‎ cu celălalt punct de fugă f’ către 
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Fig. 173. Elementele. perspectivei liniare. 


care converg celelalte linii paralele, perpendiculare pe prima direcție. 


Planul tabloului trecînd prin muchia A, înseamnă că aceasta va apare in desen 
in mărimea ei reală. Másurind deci înălțimea se determină punctul a”, din 
care se duc de asemenea linii către f' si f”, stabilindu-se muchiile superioare 
d'd si a'b'. Cele două suprafeţe construite sint fete văzute. În exemplul nostru 
se arată și construcţia celorlalte fete, notate însă cu linii punctate (fig. 174 A). 


În perspectiva realizată, față superioară a paralelipipedului nu se vede. Dacă 
dorim s-o facem vizibilă, atunci vom urca soe de vedere la © cotá mai mare 
ca înălțimea muchiilor verticale (fig. 174 D). Procedind ca in exemplul ante- 
rior, vom obține o altă imagine a paralelipipedului, văzută de sus 1n jos. 

sens invers, dacă punctul de vedere se află chiar in planul de bazá, atunci vom 
avea o vedere de jos în sus, planul orizontului confundindu-se cu cel de bază 
sí ca atare toate dreptele din planul de bază se reduc la o linie pe poziţia liniei 
orizontului (fig. 174 C), Această variaţie a.punctului de vedere pe verticalà duce 
la realizarea unor tipuri speciale de perspectivă in care, cea văzută de sus in jos 
poartă și numele de perspectivă aeriană sau ¿W gbor de Pasăre (A vol d'oiseau), 
Această perspectivă este utilizată în special pentru ansambluri de clădiri in care 
volumele زا‎ puse 0 evidenţă. Perspectiva de jos în sus este mai puţin uti- 
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Fig, 174, Perspectiva unui paralelipiped: 
A — vedere eu planul orizontului avînd o poziţie intermediari; B 一 vedere cu * planul orizontului 
situat deasupra obiectului; O = vedere ou planul orizontului, contundat ou nivelul planului de bază. 
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Fig. 175. Perspectiva paralelipipedului. 


lizatá, suprapunerea liniilor din planul de bază scázindu-i din valoare. Ín mod 
curent se foloseşte perspectiva la nivelul ochiului, adică dintr-un punct de 
vedere mai real, socotit la 1,80 m deasupra planului de bazá. 


Pentru a obtine o imagine mai mare a obiectului in perspectivá, planul tabloului 
trebuie sá fie cit mai in spatele acestuia. Sá punem in perspectivá un paraleli- 
piped în care planul tabloului este în spatele acestula şi nu trece prin nici una 
din muchiile sale (fig. 175). Procedeul construirii perspectivei este analog cu 
exemplele anterioare. Aici apare însă în plus determinarea înălțimii cînd planul 
tabloului are o poziție oarecare. În acest caz, din proiecția pe planul orizontal 
se duce prelungirea uneia din laturi, în exemplul dat ab, piná ce aceasta întretaie 
urma tabloului în #. Din acest punct, se duce o verticală limitată de raporta- 
rea înălțimii paralelipipedului din proiecția pe planul vertical pînă în z. Din f" 
se duc douá drepte prin capetele acestel vetticale piná ce intilnesc verticalele 
AA! si BB', astfel determinate in perspectivá. Constructia este valabilá pentru 
orice poziţie a tabloului față de obiectele de reprezentat. 


În continuare vom construi perspectiva unei clădiri cu mai multe volume, 
în ipoteza punctului de vedere la nivelul ochiului (fig. 176). Din epurele ante- 
rioare se vede că putem lua ca plan de referinţă însuși planul orizontului, ipoteză 
în care desenul apare simplificat; proiecţiile obiectului de reprezentat vor fi 
deasupra sau dedesubtul liniei orizontului, deoarece în această construcție ea 
se confundă cu urma tabloului, 

Pentru executarea unei perspective este indicat a se trece pe o coală de hirtie 
proiecţiile pe planul orizontal și vertical ale obiectului respectiv, tinind seama 
de punctul de vedere ales și de planul orizontului, Avind în vedere construc- 
tiile grafice destul de numeroase necesare stabilirii fiecărui punct din perspec- 


tivă, este recomandabil să se efectueze aceste trasee separat sau pe un calc 
suprapus care să permită folosirea datelor problemei, dar totodată sá nu le 
degradeze pentru eventualele corectári. 


Fig, 176. Construirea perspectivei la nivelul ochiului. 


Construirea perspectivei începe cu volumele majore. Astfel, verticala 4 se 
obține, așa cum s-a atătat, ducind o rază prin proiecția acesteia pe planul 
orizontal, pină ce întretaie linia orizontului, În acel punct, se trasează o perpen- 


diculară, Limitarea acesteia în înălțime se face ducind o paralelă cu Of* din 
proiecția pe planul orizontal pină la linia orizontului. Din punctul obținut se 
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duce o verticală, pe care se stabileşte adevărata mărime prin două linii paralele 
din punctele extreme ale acestei muchii în proiecție ortogonală pe planul ver- 
tical. Punctele obținute se unesc cu f", iar liniile respective, prelungite piná 
la verticala din perspectivă, stabilesc punctele 4 si a? ce delimitează muchia 
respectivă. In mod analog se obțin și celelalte puncte. Astfel se stabilește per- 
spectiva streasinei, din proiecția acesteia pe planul orizontal și prin raportarea 
înălțimii din proiecția verticală. Acoperişul rezultă din punerea în perspectivă 
a punctului ce reprezintă virful acestuia, 

În general, se poate vedea că, avind in epură proiecția orizontală si verticală 
à oricărui punct caracteristic de pe obiect (ușă, fereastră, scară etc.), elementele 
respective pot fi puse în perspectivă prin această metodă foarte simplă și des 
uzitatá. Construcția scării, introdusă în exemplu, arată că treptele puse in per- 
spectivă converg spre punctul de fugă f” si tind spre orizontală cînd sint în 
dreptul liniei orizontului sau arată o înclinare ascendentă sau descendentă cind 
sint pe deasupra sau sub aceasta. 


Umbre în perspectivă. Reprezentările în perspectivă pot fi completate cu umbre 
care pun mai bine în valoare raporturile dintre volume şi creează o ima- 
gine şi mai apropiată de situaţia în natură a acestora. Cunoscind metodele 
de punere în perspectivă şi principiile de bază ale trasării umbrelor, problema 
se reduce la o suprapunere de construcții grafice urmărind. principiul ales 
pentru reprezentarea respectivă. Astfel, în axonometrie, umbra proprie sau 
purtată a unui volum va fi stabilită în raport cu direcția razei de lumină, 
determinindu-se umbra purtată de separatrice pe diverse plane; umbra va 
fi paralelă cind planul va fi paralel cu dreapta respectivă sau va avea 
înclinația direcţiei alese cînd planul va fi perpendicular (fig. 177). 


In perspectiva liniară trasarea umbrelor se poate face după aceleași prin- 
«ipii, adaptate insă la specificul acestui fel de reprezentare. Astfel, umbra 


Fig. 177. Umbre în perspectiva axonomettică, 


dreptei orizontale pe un plan paralel cu ea va fi tot o dreaptă paralelă, 
convergind spre punctul de fugă al dreptei care poartă umbra respectivă. 


Dreptele verticale vor arunca de asemenea umbre verticale pe planurile para- 
lele cu ele (fig. 178), 
Reprezentarea obiectelor în perspectivă, împreună cu umbrele ce le poartă, este 


ci 1 


de mare utilitate in proiectarea de arhitecturá. Cu ajutorul acestel metode suges- 
tive de prezentare se pot crea imaginile spatiale ale unor lucrári proiectate pentru 
a putea fi apreciate inainte de a fi construite. 
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Fig. 178. Umbre în perspectiva liniară. 


13. FINISAREA PROIECTELOR DE ARHITECTURÁ 


In afara problemelor tehnice si plastice pe care trebuie sá le cuprindă un desen 
de arhitectură, prezentarea lui în cadrul proiectului reprezintă una din preocu- 
pările de bază. Această prezentare se referă atit la paginatie, respectiv aşezarea 
diverselor planuri în cadrul formatului ales, cît și la finisarea sa, menită a crea: 
o imagine cit mai plăcută. 

Aşezarea desenelor în cadrul formatului. Dacă este vorba de proiectul unei 
clădiri, criteriul de bază al aşezării în pagină este gruparea diverselor planuri 
de bază ale construcţiei. | 


Astfel, dacá pe un format incape planul aláturi de fatadá si sectiune, in stinga 
hirtiei jos se aşază planul, deasupra lui faţada principală, iar lateral secțiunea, 
pe aceeași linie cu fațada. Planul se așază cu intrarea principală spre partea 
inferioară a desenului, sau lateral spre stinga. Fațada se așază in dreptul 
planului sau, în cazul cînd se referă la un front mai mic sau mai mare, 
amplasarea se face tinind seama de axa desenului de dedesubt (fig. 179 A). 


Această situaţie este posibilă pentru prezentări la scări reduse sau pentru con- 
structii de dimensiuni mici. În cazul unor planuri la o scară mai mare sau avind 
dimensiuni mai mari, punerea în pagină capătă aspecte diferite. Dacă pe un 
format pot fi așezate numai două desene, la construcții parter se aşază la partea 
inferioară planul iar pe deasupra fațada principală, fațadele laterale grupindu-se cu 
sectiunile (fig. 179 B). La constructii cu mai multe niveluri, gruparea se face 
intii pentru planurile nivelurilor: planul parter la partea inferioară cu planul etaju- 
lui curent deasupra, sau planul parterului sus cu planul subsolului dedesubt. 


Planurile celorlalte niveluri se aşază în ordinea executării lor pornind de la 
parter, Fațadele se aşază separat, cea principală fiind pusă în susul paginii, iar cea 
secundară dedesubtul ei. Fațadele laterale pot fi grupate cu secțiunile etc, 


Pentru cazurile în care un desen intră singur pe o coală de hîrtie, planurile se 
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aşază urmărind aceleasi principii ale accesului principal, iat fatadele astfel ca sá 
aibă suficient spațiu 1n partea superioară pentru cer (fig. 179 C). 
Dacá desenul nu incape pe un format comod de utilizat, el se poate fractiona. 
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Fig. 179. Aşezarea desenelor in pagină: 


Á — plan, faţadă, secțiune; B — plan, fațadă; 0 — fațadă singură; D, E — planuri parţiale. F 一 plan de ansamblu 
cu traseu dominant; — © plan de ansamblu fără traseu dominant, 


Delimitarea între tronsoane se marchează cu o linie întreruptă, indicindu-se 
planga pe care se află desenul tronsonului învecinat (fig. 179 D). În mod 
curent se folosește deasemenea sistemul desenării unei scheme a construcției 
innegrindu-se sau haguríndu-se porţiunea la care se referă desenul respectiv 


(fig. 179 E). 
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In ceea ce priveşte planurile de ansamblu la desenarea lor trebuie avute în vedere 


următoarele principii: planurile în care nu apare un traseu dominant, se așază cu 
nordul ditijat spre chenarul de sus al desenului (fig. 179 G); planurile de ansam- 
blu în cate domină o axă principală de compoziţie se aşază cu axa otizontal 
sau vertical, cu acces de la stinga spre dreapta pentru primul caz sau de jos în 
sus pentru cazul al doilea (fig. 179 F). Atunci cînd pe aceeași plansá trebuie 
plasat încă un desen alături de planul de situaţie, se preferă ca acesta să fie o pers- 


+ 


pectivá, o schemá functionalá, un pachet de text sau planul de bazá al proiectului. 
Cele menționate sint numai citeva exemple menite a da o orientare desenatoru- 
lui, Practica pune însă probleme atit de diferite încât gama variantelor posibile 


nu poate fi cuprinsă aici, cele cîteva principii arătate avînd doar un caracter 
otientativ. 


Finisarea desenelor. In cadrul fazelor preliminare sau pentru prezentári deose- 
bite, desenele proiectului de arhitectură se completează cu o serie de elemente de 
desen, menite a sugera cit mai mult cadrul în care se vor construi, dotatía incă- 
perilor, evidențierea proporţiilor construcției în raport cu omul, precum și o 
serie de texte prezentate cu un aspect cit mai plăcut. 


Această finisare se referă la toate categoriile de planuri si cu deosebire la fațade 
şi perspective sau planuri de ansamblu. 


Planurile clădirilor pot căpăta o reprezentare mai artistică în care semnele con- 
ventionale să fie înlocuite cu o serie de haşuri pentru ziduri, cu diverse repre- 
zentări plastice în loc de mobilier standardizat etc. Astfel, în locul unui drep- 
tunghi cu diagonală, patul poate fi desenat cu o plapumá cu un colt dat la o parte, 
scaunul și fotoliile pot căpăta 0. reprezentare mai apropiată de formele lor reale. 


În planul încăperilor pot apărea de asemenea covoare, pardoseli etc. În figura 
180 se dă un plan cu prezentarea deosebită a mobilierului. 


Cind planul se referă la parterul unei construcții, finisarea desenului poate cuprinde 
total sau partial amenajarea curții respective. Astfel, în plan apar trotuarul, 
aleile pietruite, bazinele de apă, parterele de flori si copacii plantați în această 
curte. Modul de reprezentare al acestora este foarte variat și depinde în mare 
măsură de maniera celui ce desenează. În figura 181, se dau o serie de exemple 
privind diferitele feluri de a reprezenta plantațiile în planurile de arhitectură. 


Fațadele se finisează prin trasarea umbrelor volumelor proeminente, prin dese- 
narea anturajului, a plantațiilor, a pomilor, vehiculelor şi oamenilor ce dau scara 
desenului. În figura 182 2 1و‎ b se dau diferite metode de prezentare a plantati- 
ilor in elevatie pornind de la manierele mai naturaliste si pînă la interpretările 
cele mai originale. În general, desenarea pomilor în elevaţie începe cu indicarea 
axelor trunchiurilor, ridicate conform poziţiei stabilite în plan. Se schiteazá 
apoi conturul coroanei, golurile de frunziș si apoi ramificatia crengilor princi- 


pale. Detalierea piná la care se ajunge gi modul de reprezentare diferă în functie 
de manieră adoptată. 


Alegerea modului de tratare se face în raport cu cerinţele desenului. Astfel, 
dacă se intenționează detașarea unor volume, se utilizează pomi cu tratare mai 
intensă in suprafață, așezați în spatele acestora. Dacă din contra este necesară 
punerea in valoare a unei clădirii reprezentative, aceasta nu va fi copleșită de plan- 
taţii prea înalte, după cum la prezentarea unei construcții de proporții reduse 
nu se va denatura scara dimensiunilor sale cu plantații prea joase, care au ten- 
tendința de a înălța (fig. 183). 
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Fig, 182 a, Diverse moduri pentru desenarea pomilor în elevaţie, 
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Fig. 182 b, Diverse moduri pentru desenarea pomilor în elevație, 
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Fig. 184. Diverse moduri de desen pentru oameni. $ 
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Ín figura 184, se dau divefse moduri pentru indicarea oamenilor in fatade si 
eventual in sectiuni. In mod curent ináltimea acestora in desen se considerá de 
1,80 m. Prezentárile de anturaj 0 elevatie se folosesc si in perspective, unde 
apare în plus reliefarea volumelor ca și umbra aruncată pe construcție şi sol. 
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Prezentatea planului de ansamblu poate cuptinde, in afara cládirilor, plantatii, 
alei de circulatie, terenuri de sport, diverse dotări etc. În planuri, in spaţiile 
rezervate circulației, se desenează uncori automobile, de asemenea si la prezen- 
tatea fațadelor (fig. 185), 


In afata conturului clădirilor folosit in mod obişnuit ca metodă de reprezen- 
tate, construcțiile pot fi tratate prin indicarea pantelor acoperișului, hașurarea 
lot totală sau parțială, în umbre si lumină, sau chiar trasarea umbrelor volu- 
melor respective, Aceste umbre pot fi realizate prin diverse procedee: innegrite, 
haşutate, punctate etc, prezentarea redind o imagine plastică şi asupra inál- 
mii construcțiilor (fig. 186—187), 

Desenarea plantațiilor si a aleilor se face conform indicatiilor date la planul 
clădirilor, Pentru scoaterea în evidenţă a construcțiilor si a spațiilor de circulație, 
se obişnuieşte la desenele executate pe calc a se innegri cu praf de creion pe spatele 
desenului zonele de verdeață, stergindu-se apoi precis cu guma suprafața 
elementelor ce trebuie puse in valoare, Prin copiere, zona înnegrită capătă o 
tentă mai mult sau mai puțin pronunțată, după cum a fost innegritá mai mult 
sau mai puţin ۰ 


În planul de situație, indicarea nordului şi a vinturilor dominante capătă uncori 
aspecte decorative, de genul celor menționate în figura 188, contribuind la 
o prezentare mai agreabilă a desenului. 


5 


la cele de mai sus s-au dat unele indicaţii cu privire la prezentarea desenelor 
de arhitectură, insistindu-se cu deosebire asupra problemei anturajului, mobi- 
lierului, oamenilor şi nordurilor. Problema cea mai importantă a finisárii dese- 
nelor o reprezintă însă maniera de tratare a volumelor şi suprafețelor, în special 
a umbrelor proprii sau purtate. De acestea este legată 105391 prezentarea antu- 
rajului, cu care se acordă în general. 


În acest sens finisarea proiectelor de arhitectură poate avea două maniere de 
prezentare și anume: prezentarea monocromă, folosind o singură culoare si 
prezentarea policromă, folosind o gamă variată de tonuri si nuanțe. 


Prezentarea monocromă. După cum s-a arătat prezentarea proiectelor de 
arhitectură se face fie pe calc, în vederea multiplicării prin transparență, fie 
pe hirtie de desen, pentru prezentarea proiectelor unicate. Prezentarea monoc- 
romă poate fi aplicată la ambele procedee, folosind o serie de maniere de 
prezentare. 


Înainte de a trece la descrierea acestora, este necesar a menționa că asemenea 
prezentări sint legate de personalitatea celui ce le execută reprezentind o carac- 
teristică a felului sáu de exprimare. Ca atare, în expunerea ce urmează nu se pot 
da reguli de urmat, ci simple indicaţii, care inlesnesc o realizare corectă a fini- 
sârii desenelor. | 

Prezentarea monocromă poate fi făcută folosind procedee umede sau 
uscate, 

Primul caz are o utilizare limitată, intrucit hirtia de calc nu permite folosirea 
lui. În ceea ce priveşte prezentarea monocromă prin procedee uscate, efectul 
obținut este in funcţie de materialul de desen utilizat, tespectiv creion, tus, 
cărbune etc, sau de felul stabilit pentru exprimare, adică puncte, linii, haşuri 
sau tente, 

Realizarea tuturor acestor procedee se poate face fie cu teul si echerul, fie cu 
mina liberă, ultima soluţie lind o vibraţie mai mare desenului. În ambele cazuri 


em Albis. 


desenul se realizează cu un 411 (dedesubt) gi apoi se trece pe curat pe 
un calc pus deasupra acestuia, Dacă este vorba de un desen pe hirtie, se dese- 
Dos intii in creion foarte subțire si apoi se trage cu creion sau tus in maniera 
aleasă. | 


Fig. 185. Desene pentru indicarea automobilelor. 


La folosirea tusului se trag mai intii liniile subţiri, ce se usucă mai repede şi 
apoi cele groase, ce se usucă mai greu. De obicei, În asemenea prezentări se uti- 
lizează linii de diverse grosimi, Astfel limitele volumelor sau cele ce delimitează 
golurile, se trag ceva mai groase iar celelalte, ce completează desenul, cu linii 
mai subtiri. Pentru evidenţierea volumelor de prim plan, la perspective se uti- 
lizeazá linii ce se atenueazá pe másura îndepărtării în perspectivă a volumului 
desenat. 
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Fig. 187, Diverse indicații pentru nord. 
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Prezentarea se | 
impreună cu antura 
umbrelor proprii: şi purtate, 


poate rezuma la o simplă conturare a volumelor sí suprafeţelor 
jul respectiv sau poate cuprinde de asemenea tratarea 


Pentru prezentarea diferitelor maniere de finisare a desenelor ne vom referi 
cu deosebire la perspective, care cuprind toatá gama problemelor ce se pun, 
cele mentionate fiind valabile si pentru prezentarea fațadelor, cu excepția 
umbrelor pe sol care nu mai apar în desenul ortogonal, 


Prezentarea in creion se face utilizind creionul moale, Golurile ferestrelor se 
innegresc in totalitate sau construind umbrele aruncate de golul zidăriei. Umbrele 
purtate se innegresc si ele, în degradeu, mai intens spre separatrice, sau se 
haşurează, de obicei cu linii ی‎ isla Plantatille şi oamenii se execută con- 
form  indicaţiilor date anterior, apărind desigur característica acestui fel de 
exprimare. 

Reprezentarea cerului se poate face prin hasuti (orizontale sau verticale) ca sí 
prin conturarea norilor. Efecte interesante se pot obţine prin folosirea pe lat 
a unei bucăți de mină. 


De asemenea se poate folosi si praful de creion, întins in tente mai mult sau mai 
puţin intense. În asemenea prezentări tentele se întind asupra zonei terenului, 
cerului şi umbrelor, ocolind suprafeţele luminate ale volumelor 1و‎ eventual 
coroana copacilor din primul plan. Desenul poate fi desávirsit prin obţinerea 
unor efecte cu guma (nori si plantații) prin tente de intensitáti diferite sau chiar 
completind desenul cu diverse maniere, utilizate in prezentarea obișnuită în 
creion. 


Folosirea cărbunelui dă desenului o vigoare mai. mare si contraste mai puter- 
nice. În general, indicațiile date pentru prezentarea în creion sint valabile și 
aici, adaptate bineinteles la posibilităţile de exprimare oferite de acest material 
de desen. 


Posibilităţile mai largi oferă desenul in tus, executat cu trágátorul sau cu penita. 
Folosirea tusului permite redarea diverselor intensitáti prin diluarea acestuia. 
În egală măsură tusul oferă posibilitatea. realizării de tente prin linii si 
puncte. x 

Hasurile permit obținerea degradeurilor necesare prin intensitatea liniilor si 
prin distantele mai mult sau mai putin apropiate dintre acestea. Hasurile se fac 
cu linii verticale, orizontale, oblice sau prin teserea acestora. Degradeul ten- 
telor realizate prin puncte se obţine prin densitatea mai mare sau mai mică a 
acestora pe unitate de suprafață. În general, pentru a urmări corect degradeul 
unei umbre se stabilesc trei—patru valori de intensitate ce se tratează in 
consecință (fig. 189 4-4). | 

Prezentarea monocromá prin procedee umede se preteazá numai la desenele 
executate pe hirtie de desen, care se lipește pe planşetă pentru a nu se deforma 
prin uscare, Procedeele umede se referă in general, la obținerea unor tente plate 
sau degradate, folosindu-se și aici diverse procedee, 


Cel mai utilizat procedeu este tenta monocromă, În acest scop se poate folosi 
acuarela, tugul diluat sau tugul chinezesc, Acesta din urmă se găseşte sub formă 
de baton care, umezit gi frecat într-un godeu, colorează apa după intensitatea 
dorită, permitind obţinerea unor tente transparente, Spre deosebire de acesta, 
tenta de acuarelă sau cea de tempera, dacă nu este filtrată dă o tentă în care se 
depun suspensiile din culoare, obtinindu-se o tentă depusă. 
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In practica desenului de arhitecturá tenta transparentá este cea mai folosità, 
intrucit ea păstrează toate claritatea desenului. Tenta depusă se foloseşte, în 
special, pentru suprafețele plantate ale planurilor de situație sau pentru alte 
efecte. | 

Realizarea tentelor se face cu ajutorul pensulelor a căror gtosime se stabileşte: 
în raport cu mărimea suprafețelor de tratat. În funcție de acestea se prepară 


Fig. 190. Prezentarea în tente: 
A — plată; B — degradată continuă; 0 一 degradată suprapusă. 


$i cantitatea necesară de tentă, cunoscind că, în caz contrar, realizarea ulterioară 
a unei tente de aceeași intensitate, pentru completare, este foarte dificil de 
obținut. 

Pentru executarea tentei se cunosc mai multe procedee. Unul din acestea pre- 
vede umezirea suprafeței respective cu pensula muiată în apă curată şi apoi 
executarea tentei propriu-zise. Cu o anumită experiență tenta se poate realiza 
direct, fără umezirea prealabilă a hirtiei. 


Executarea tentei se face printr-o uşoară aplecare a plansetei pe direcția de scur- 
gere dorită, de obicei spre desenator. Pensula se moaie bine în tentă şi apoi se 
aplică, pornind de la stînga la dreapta, în dire succesive. Aplecarea plansetei 
face ca tenta să se stringá la partea inferioară a direi, unde executarea direi urmá- 
toare o cupfinde. Aceastá operatie se executá cu oarecare repeziciune, pentru 
ca marginea dírelor sá nu se usuce, tenta căpătind continuitate. La ultima diri, 
cu ajutorul pensulei bine sterse de tentá, se scoate, prin punctare usoará, surplusul 
de tentá. Pentru a putea urmári contururile uneori frámintate ale umbrelor 
sau ale suprafețelor date cu tentă, pensula utilizată trebuie să poată face virf. 


Tentele astfel executate se lasă să se usuce cu planşeta perfect orizontală sau 
se usucă forțat, sursa de căldură punindu-se la o distanță suficient de mare pentru 
a nu influența asupra depunerii culorii (fig. 190), 


Executarea tentelor degadate se obține prin suprapunere de tente plate sau prin 
degradare directă, Cunoscind că prin suprapunerea tentelor se obțin nuanțe mai 
inchise, prima metodă prevede Impărțirea suprafeţei în diverse zone de inten- 
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sitáti diferite. Sul 
lindu-se treptat zonele prev 
acoperitá cu tentá de mai multe ori va fi mai inchisá decit celelalte. Acest pro- 
cedeu are dezavantajul că liniile de separare intre diversele intensității rámin 
vizibile, iat degradeul nu aparte continuu, | 


Drapunetea tentelor se face succesiv, dupá fiecare uscate oco- 
82016 a tămine mai deschise, În acest fel suprafața 


Obţinerea degtadeului direct se face ca în procedeul normal al dării tentelor, 


numai că, potnind de la o tentă închisă, fiecare dirá se execută muind pensula 
uşor in apă curati, diluind astfel treptat intensitatea tentei, Desigur că pentru 
realizarea acestui procedeu trebuie o oarecare dexteritate, care se ínsuseste prin 
exerciții, 

Pentru obţinerea tentelor plate sau degradate există și alte posibilități. 
Dintre acestea vom menţiona utilizarea aparatului de stropit (sprituit). Cu 
ajutorul acestuia, tenta este trimisă sub presiune sub forma unei pulberi foarte 
fine, dintr-un rezervor de culoare ce face corp cu aparatul propriu-zis, Deli- 
mitarea suprafețelor ce trebuie tratate se face, decupind din hirtie sau carton 
subțire contururile acestora. Avind în vedere că tenta umezeşte însăși aceste 
ecrane şi că prin stropire presiunea le poate mişca din poziţiile lor, ele se prind 
cu ace pe întreg perimetrul, obtinindu-se astfel un contur net. Stropirea se 
face de la o oarecare distanță pentru a realiza o repartizare cit mai uniformă 
a culorii. Obţinerea tentelor degradate se face prin insistarea cu culoare peste 
părțile mai închise. Acest fel de rendu, deși mai greu de realizat datorită 
vienetárilor, care sint destul de anevoioase, permite obținerea unor tente bine 
executate, cu posibilități destul de largi pentru diverse prezentări. 


O imitare a acestui procedeu se poate face cu ajutorul sitei. O perie de dimen- 
siuni reduse se moaie în tentă si apoi, prin frecare de sirma sitei, se obține aceeași 
pulbere de culoare ca si la aparatul de sprituit. Pulberea obţinută este însă ceva 
mai mare ca la aparatul de sprituit, unde un dispozitiv special poate permite 
reglarea jetului. 


Posibilităţile de exprimare cu o singură culoare sint destul de numeroase și 
nu exclud chiar diverse combinații între manierele menţionate. Astfel, deseori 
se obișnuiește executarea unei pete de culoare (plată sau degradată) care con- 
stituie apoi fundalul desenului graficat in tuş sau cărbune. Însăși prezentarea 
monocromă nu se referă numai la alb si negru ci poate folosi o culoare oarecare. 


De obicei, în afară de negru, pentru asemenea prezentări se utilizează sepia, 
iar pentru pete de culoare galben, verde şi albastru. 


Prezentarea policromă. Finisarea într-o singură culoare este totuși o prezentare 
convențională, accesibilă în special tehnicienilor. Prezentarea în mai multe 
culori pe același desen oferă o imagine mai veridicá în raport cu realitatea. În 
cerul. impresia desenelor colorate asupra oamenilor este mult mai atrăgătoare 
și armoniile de culori produc senzaţii plăcute celor care examinează desenele. 
În afară de aceasta, în desenul de arhitectură culorile sint necesare pentru stu- 
diul însăși al culorii, în vederea obţinerii unor armonii valabile în realizarea 
lucrărilor, Prezentarea desenelor în culori este însă mult mai complexă şi, ca 
atare, se reușește mult mai greu, Este nesesará o practică şi o experienţă la care 
se adaugă desigur talentul și priceperea celui chemat să realizeze asemenea lucrări. 
Simțul combinațiilor de culori, deși pare adesea innáscut, se poate educa prin 
observaţie $i exerciţiu, 

Înainte de a arăta citeva metode utilizate pentru prezentarea desenelor in culori, 


~ Al 


considerăm necesar a da citeva noțiuni cu privire la însăși teoria culorilor. 
Aceste noțiuni sumare urmează a D aprofundate de cei interesați în cărți de 
specialitate. 


Este cunoscut că originea colorației tuturor lucrurilor din natură se sprijină pe 


Fig. 191. Culori primare, compuse St complementare. 


diverse combinaţii ale celor şapte culori din spectrul solar: roşu, portocaliu, 
galben, verde, albastru, indigo şi violet. Culorile alb şi negru nu există în reali- 
tate, ele rezultind, pentru alb, din combinarea tuturor celor şapte culori ale 
spectrului, iar pentru negru prin absenţa oricáreia din acestea, În cadrul spec- 
trului solar se listing trei culori primare (fundamentale): roşu, galben si albastru 
care nu se pot obține prin amestecul nici unei alte culori; celelalte trei culori: 
verde, violet si portocaliu E se numesc binare sau compuse, intrucit 
acestea se pot obține din amestecul a două culori din cele precedente. 


Astfel, verdele se obţine prin amestecul dintre galben şi albastru; violetul prin 
amestecul dintre roșu si albastru, orange-ul prin amestecul dintre roşu şi galben. 
Această teorie este prezentată schematic in figura 191 care ilustrează totodată 
și problema culorilor complementare, Culorile complementare sint două culori 
care se armonizează bine între ele, dar care prin amestec se anulează dind un 
gri murdar, Culorile complementare sint albastru cu orange, galben cu violet 


Si roşu cu verde, 


respectiv culorile diametral opuse în schema menționată. 
l'onul primar al fiecărei culori se poate modific 


1 Hecar à prin combinaţii de culoare mai 
deschisă sau mai închisă obtinindu-se tonalitát 


١ mai reci sau mai calde. Tonu- 
rile calde se obțin prin adăugarea de culori calde (roșu și galben), iar cele reci 
prin adăugarea de culoare rece (albastru), Nuantele mai deschise se obţin prin 
diluarea culorilor, iar cele mai închise prin concentrația acestora, a 
lrecind la prezentarea citorva maniere de finisaj polictom, se mentioneazá 
că ŞI alci există procedee umede și uscate, În ultimul caz, se poate folosi si calcul, 
insă valoarea desenului este tot de unicat, intrucit procedeul uzual de copiere 
heliograficá nu permite şi reproducerea culorilor. 

Ca procedeu uscat, prezentarea policromá se realizează fie prin creioane colo- 
rate, fie prin crete sau pasteluri, Prezentarea se face în diverse maniere, de la 
culorile întinse în straturi subțiri pînă la folosirea lor mai întensă, cu care de 
obicei se dau unele accente (192 a). 

Realizarea desenului in acest fel este în funcție de gama culorilor la dispoziţie 
si abilitatea de a le combina pentru a realiza o armonie plăcută de culori, punind 
in valoare elementele principale ale desenului. 


Procedeele umede folosite cel mai mult sint acuarela, tempera si placatul. Dintre 
acestea, acuarela este cea mai des folosită, oferind posibilități largi de prezen- 
tare. Ea asigură o transparenţă suficientă, o combinație uşoară a culorilor si se 
execută cu mai multă ușurință. 

Tehnica acuarelării este în general cunoscută. Culoarea se prepară cu apă şi apoi 
cu pensula se transpune în desen. Combinarea culorilor se face în godeuri, pe 
marginea hirtiei (pentru suprafeţe reduse) sau chiar direct. Înainte de a fi pusă 
pe curat, culoarea se încearcă pentru a controla dacă ea corespunde tonului 
şi nuantei dorite (fig. 192 b). 

Trecerea de la o culoare la alta se face spălind bine pensula de culoarea prece- 
dentă sau folosind mai multe pensule, eventual de grosimi diferite. Alăturarea 
culorilor, eventual suprapunerea lor, trebuie executată cu grijă și răbdare, astep- 
tindu-se uscarea suprafeţelor umezite anterior, altfel culoarea este suptă si impràs- 
tiată dincolo de limitele dorite. În principiu tehnica acuarelării cere ca execu- 
tarea să înceapă cu culorile cele mai deschise, trecînd apoi la cele mai închise. 


Pentru obținerea anumitor efecte, culoarea poate fi întinsă cu o pensulá cu virful 
lat (vig), trasată în Dei orizontale, suprafeţele astfel colorate necăpătind un contur 
definit, ci pierzindu-se după cum maniera o cere. 


Același procedeu este folosit pentru culorile de placat. Placatul este o culoare 
mai compactă ce se prepară tot cu apă. Compactitatea culorii acoperă insă orice 
detaliu de dedesubt, astfel că nu mai este necesară executarea în tuş a desenului 
cum se obișnuiește curent pentru acuarelă, Prezentarea in culoare de placat 
dă un caracter deosebit desenului, permitind reveniri لدم‎ suprafetele colorate, 
fără ca prin transparenţă să se observe culoarea de dedesubt, Folosirea placa- 
tului aduce cu maniera de prezentare în culori de ulei, dind desenului un aspect 
mai pictural; prin grafica utilizată placatul poate da o prezentare cu calități gra- 
fice superioare, d 

Dozarea cantităților de apă si culoare este in acest caz foarte importanti, altfel 
apar o serie de inegalitá(i de tonuri cu efecte negative, Nici revenirile cu aceeasi 
culoare deasupra unei suprafete colorate, dacă aceasta nu s-a uscat, nu sint 
recomandabile, 
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13 Desenul de arhitectură 


Efecte interesante se pot obtine cu ajutorul tupferului, mai ales pentru realizarea 
anturajelor, 

Folositea placatului cete o abilitate foarte mare, insá efectele obtinute prin acest 
mod de prezentare il face sá fie des utilizat. 


x4. FAZELE DE PROIECTARE SI CONŢINUTUL LOR 


De la tema program si pînă la întocmirea planurilor pentru execuție, există 
o serie de faze succesive care vin sá desárvirgeascá treptat toate problemele 
legate de materializarea programului într-o operă de creație arhitecturală. 
Legislația din tara noastră stabilește in acest sens trei faze principale: sarcina 
de proiectare, proiectul tehnic şi planurile (desenele) de execuție, menţionate 
in ordinea întocmirii lor. Pentru lucrări in care există posibilitatea folosirii 
directe sau prin adaptare a proiectelor și sectiunilor tip sau refolosibile, precum 
si în cazul proiectării clădirilor cu un volum mai mic de 3 000 m? sau de o 
valoare de cel mult 600 000 lei, fazele de proiect tehnic și planuri de execuție 
se pot contopi într-o singură fază, completindu-se corespunzător. 


Prezentarea unui proiect se sprijină pe o serie de elemente a căror gecesitate 
este în funcție de faza în care acesta este realizat. 


a) Sarcina de proiectare 


În cadrul sarcinii de proiectare, partea de arhitectură este susținută de o 
serie de planuri stabilite prin lege, care arată atît concepția generală a lucrării 
cit şi realizarea de principiu a problemelor ce se pun. Pentru prezentarea lucrării 
în cadrul planului general, se întocmesc următoarele piese desenate: 

一 Un plan de situație la scara 1:10 000 — 1:15 000, pe care se amplasează 
lucrarea în cadrul localității sau in legătură cu localităţile învecinate, cînd aceasta 
se propune pe un teren situat în afara unei așezări existente; în cazul existenței 
unei schițe de sistematizare, încadrarea lucrării se face în planul general al acesteia. 
— Planul general al ansamblului proiectat la scara 1:2 000—1:500, cu deli- 
mitarea terenului afectat şi arătarea regimului de construcție și aliniere. 

— Planul general al ansamblului proiectat la scara 1:2 000—1 :500, cu indicarea 
clădirilor sí a căilor de comunicație ce se menţin sau se propun a fi desființate 
și cu arătarea eventuală a terenurilor propuse spre expropriere sau trecere în 
folosință de la alte unități de stat. 

一 Secţiuni verticale, longitudinale, si transversale de-a lungul axelor importante 
la scara 1:2 000—1:500, pentru arătarea schematică în ansamblu a volumelor. 
— O perspectivă de ansamblu. 

Soluţiile plastice și tehnico-economice privind clădirile din ansamblu se pre- 
zintă prin următoarele piese desenate: 

— Planul (secţiunea orizontală) pentru fiecare clădire în parte şi pentru fiecare 
nivel care nu se repetă, la scara 1:200—1:100, 


— Secţiuni verticale la scara 1:200—1:100 prin volumele caracteristice. 

— Fațada principală, eventual fațadele laterale, după necesitatea şi importanța 
clădirilor la scara 1:200—1:100, 

— Una sau mai multe perspective cu punctul de vedere la înălțimea ochiului. 
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În cazul aplicării sau adaptării proiectelor tip sau refolosibile aprobate de 
forurile legale, planurile, secţiunile și fațadele acestor clădiri nu se mai prezintă, 
ele fiind menţionate numai în memoriu sau pe planul general de ansamblu, cu 
indicarea proiectului respectiv utilizat și a caracteristicilor sale, La folosirea 
sectiunilor tip se va menţiona numai proiectul utilizat, cu indicarea schematică 
a sistemului de asamblare, tratarea referindu-se la rezolvarea volumelor în 
ansamblu cu fațadele si secțiunile necesare, 

Proiectele tip sau refolosibile și secțiunile tip, nereferindu-se [2 o anumită situa- 
tie specifică şi fiind prezentate fără planuri generale de ansamblu trebuie să 
cuprindă toate variantele ptivind plastica -folosită în diferite regiuni, sisteme 
constructive si variante de fundare etc, 

În general, în faza sarcinii de proiectate se recomandă prezentarea pieselor 
desenate in mai multe variante ca ansamblu sau ca solutionári de clădiri și sis- 
teme constructive, pentru aprecierea mai justă a soluţiei cele mai corespunzătoare. 


b) Proiectul tehnic 


La proiectul tehnic soluția stabilită prin sarcina de proiectare urcă o nouă treaptă 
pe linia realizării ei. Proiectul tehnic are ca scop să lămurească problemele ce 
s-au ridicat în faza anterioară, de pe urma diverselor avize, şi să continue rezol- 
varea problemelor de ansamblu si detaliu la o scară mai mare, intrind deci în 
mai multe amănunte. Proiectul tehnic devine astfel faza de bază în procesul 
proiectării și, ca atare, el trebuie să cuprindă toate datele necesare. 


Astfel, cu privire la încadrarea lucrării în planul de ansamblu, în afara planului 
de situaţie referitor la poziţia geografică, si a planului general de ansamblu al 
lucrării proiectate, prevăzute în sarcina de proiectare, proiectul tehnic cuprinde: 
— Planul cadastral cu exproprierile necesare la scara 1:1 000—1:500. 

— Planul organizării teritoriale cu planificarea verticală, la scara 1:500—1 :200. 
— Secţiuni transversale in dreptul clădirilor, cu arătarea cotelor construcțiilor 
raportate la cota trotuarului, a cotelor terenului şi a liniei roşii a drumului. 
— Planul general cu indicarea soluţiilor preconizate pentru amenajarea spațiilor 
libere, plantaţii şi diverse amenajări. Pentru lucrări de mică importanţă se acceptă 
prezentarea problemei plantațiilor, a drumurilor si a planificării verticale în cadrul 
planului general de ansamblu. 

În ceea ce priveşte obiectele, desenele se referă la fiecare clădire cuprinzind : 
— Planurile tuturor nivelurilor de constructie, cu SON UY celor ce se repetá 
identíc (fárá nici o modificare a dimensiunilor), la scara 1 : 100 — 1 : 50, aleasá 
dupá importanta si márimea obiectului. : ۱ - 
— Secţiuni verticale (longitudinale si transversale) prin părţile caracteristice 
ale construcției, la scara 1 : 100 — 1 : 50. 1 

— Toate fatadele clădirii, eventual secţiuni combinate cu. fațade, la scara 
1 : 100 — 1 : 50, admiţindu-se și scara 1 : 200 pentru fronturi mari de fațadă, 


۰ 


cu conditia tratárii la © scará mal mare a părţilor importante. ` 
— Un tablou cuprinzind ی‎ uşilor şi ferestrelor, cu menţiunea standar- 
delor folosite sau derogárile de la acestea, precum 1 tablouri privind elementele 
prefabricate ale construcției ce nu intră in proiectul de rezistenţă, d 

— Perspectiva cládirii, construită obligatoriu cu punctul de vedere la înălțimea 
obişnuită a ochiului, SEI | dE: بو‎ 
Problemele menţionate în sarcina de proiectare cu privire la proiectele tip şi 
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retolosibile sau la secțiunile tip, tămin valabile și în această fază. Pentru lucrá- 
tile executate in două faze, proiectul tehnic se contopeste cu faza desenelor 
de execuție, executindu-se planutile, secțiunile și fațadele la scara 1 : 50 și 
completindu-se cu detaliile necesare, 


c) Planuri (desene) de execuţie 


Planurile (desenele) de execuţie reprezintă sintetizarea tuturor problemelor 
puse pentru realizarea unei lucrări şi coordonarea lor într-un tot unitar care 
să permită realizarea investiţiei, Ca atate, la definitivarea planului de ansamblu 
sau a clădirilor ce-l compun, partea de arhitectură se elaborează în concordanță 
deplină cu celelalte părți de proiect (rezistență, instalații, utilaje etc.). 

— Pentru trasarea construcției pe teren, planul de ansamblu cuprinde toate 
cotele de plan şi de nivel, legate de axele de compoziţie ale ansamblului sau 
tati de clădirile şi drumurile din vecinătate, față de trotuare şi intrări, precum 
şi amenajările ce se cer în jurul clădirilor, la scara 1 : 500 — 1 : 100. Planul 
se completează cu desene de execuţie pentru elemente de decorații arhitecturale 
şi plantații, la scara 1: 50, cu detaliile respective la scară 1 : 20 — 1 : 1. 


— Pentru cládiri, planurile (desenele) de executie se intocmesc pentru toate 
nivelurile care nu se repetă întocmai, la scara 1 : 50. În planuri, trebuie să apară 
in mod obligatoriu elementele caracteristice celorlalte părți de proiect cu dimen- 
siunile lor reale, ca de exemplu stilpii de beton armat, precum si nişele, slitu- 


rile si orificiile ce urmează a fi lăsate în zidărie si plansee pentru executarea lucră- 
rilor de instalaţie. 


— Sectiunile necesare, cu aceleași elemente de detaliu ca în planurile nivelu- 
rilor, se desenează la scara 1 : 50, impreună cu detaliile de execuție privind rezol- 
varea în comun a părților constructive cu cele plastice, ce se prezintă la scara 
1:20—1:1. | ۱ ۱ 

— Fațadele clădirilor se execută la scara 1 : 50, cu detalierea portiunilor carac- 
teristice la scara 1 : 20, însoţite de toate profilurile si ornamentatiile la scara 1 : 1, 


adicá in márime naturalá, precum si planse de stereotomie a pietrei dacá aceasta 
este utilizată. 


— Planurile privind decoratia interioará a incáperilor cu tratare deosebitá, par- 
doselí, pereti, tavane etc., se deseneazá la scara 1 : 20, iar detaliii de otnamen- 
taţii sí profiluri la scara 1 : 1. 

— Planurile de mobilier se prezintá la scata 1 : 50 —1:20 (in ansamblu sau inci- 
peri izolate) cu indicarea pozitiilor respective, insotite de detaliile obiectelor la 
scara 1:5 —1:1, cu excepţia celor ce se referă la piese standardizate, 
pentru care se dă lista cu indicarea standardelor utilizate. 

— Detaliile necuprinse în enumerarea de mai sus, dar care sînt necesare exe- 
cutării lucrărilor, ca detalii privind partea de acustică, lămpi ornainentale, draperii 
etc,, se prezintă la scări convenabil alese. 

Faza planurilor de execuţie reprezintă ultima treaptá a proiectării înaintea 
execuţiei, Ca atare, proiectele trebuie să lămurească pînă in cele mai mici amă- 
nunte toate problemele ce se pun, pentru a permite o destăşurare normală 
a execuţiei, Pentru profiluri, ornamentatii şi mobilier sau acolo unde intervine 
culoarea, este recomandabil a se cere ín planurile re 
prototipuri sau machete in mărime naturală, 
proiectantilor, inainte de executare. 


spective executarea unor 
care să fie supuse spre vizionare 
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UI. DESENUL PENTRU PROIECTELE DE 71 


Constructia si reconstructia oraselor este strins legati de o serie importantá 
de probleme economice, sociale si politice care au imprimat de-a lungul 
veacurilor caracterul aglomeratiilor respective. Destinate a lámuri probleme 
legate de vastul program al investiţiilor, proiectele de sistematizare nu pot 
nesocoti aceşti factori, care folosiți și dirijati conștient, conduc la o concepție 
superioară de ansamblu în interesul întregii populaţii din așezarea respectivă, 
pe linia asigurării unor condiţii optime de trai. 


Determinind potențialul producţiei industriale Si sarcinile ce derivă de aici, 
proiectul de sistematizare vine să stabilească zonele cele mai raționale pe care 
industria trebuie să le ocupe, împreună cu fondul locativ necesar si cu dota- 
۲1116 social-culturale, administrative şi economice. Proiectat în legătură cu 
rețeaua arterelor de circulație şi tinind seama de necesarul instalațiilor de ali- 
mentare cu energie electrică, cu apă și de canalizare, ansamblurile de clădiri 
trebuie să asigure confortul necesar şi să marcheze totodată centre arhitectonice 
legate de condițiile naturale, punind în valoare monumentele de artă ale trecu- 
tului sau construcții monumentale publice şi administrative. 


Urmărind silueta orașului, cu elementele sale proportionate în înălțime, dotindu-l 
cu plantații, grădini sau parcuri de odihnă, construcția sau reconstrucția ora- 
şului trebuie sá oglindească grija pentru om, reflectind in mod creator preocu- 
pările si názuintele sale pentru o viață fericită. 


A. METODE GRAFICE DE REPREZENTARE 


Prezentarea proiectelor de sistematizare este strins legată de o serie de repre- 
zentări grafice, în special în faza documentaţiei, Exprimarea densităţii populației 
pe un anumit teritoriu ca și repartizarea acesteia pe virste sau protesiuni, 
distribuirea producţiei industriale pe centre sau compararea creşterii producti- 
vitátii în timp, stabilirea resurselor naturale ale unui teritoriu sau determinarea 
condiţiilor climatologice ale unei regiuni, toată gama acestor probleme 
generate de fenomenele economice, sociale Si culturale isi cere exprimarea nu 
numai prin cifre, ci comparativ și evolutiv, punindu-se accentul pe sensul cifrelor, 
pe conţinutul lor, 


Principalele mijloace de o ټمر‎ Sie a acestor fenomene se rezumă la citeva 
metode grafice, a căror alegere se face in raport cu problema ce trebuie 
exprimată, 
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l. DIAGRAME, CARTOGRAME, CARTODIAGRAME 


Diagrama este metoda de reprezentare prin figuri geometrice, ۵ 
foloseşte hărțile, iar cartodiagrama se prezintă sub forma unor hărţi pe care 
datele apar prezentate cu figuri, 

Diagrama. Diagrama se poate prezenta sub numeroase forme. Cea mai simplá 
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Fig. 193. Diagrame: 


A — in coloane; B — în benzi. 


și cea mai frecventă dintre acestea este diagrama în coloane sau benzi, dispuse 
orizontal sau vertical, Ea ilustrează comparafia valorică a diverse mărimi, folo- 
sind cele mai simple figuri geometrice (fig. 193), Reprezentarea se face pornind 
de la o linie de bază și raportind mărimile față de o scară pe direcția perpendiculară 
cu prima, O cantitate se prezintă deci sub forma unui dreptunghi mai mult 
sau mai puțin alungit, piná în dreptul valorii respective menționate pe scară. 
Diferentierea diverselor elemente comparative se face prin hasurarea sau colo- 
rarea în diverse feluri a (omg "gie ge respective, În figura 194, sint arătate 
modalitățile de intocmire a diagramei prin coloane sau benzi, dispuse izolat, 
alipit petrecut și suprapus, 


A08 سا‎ 


in locul benzilor se pot folosi ۷ proporfionale fie izolate, fie suprapuse, 
concenttice sau înscrise, in care suprafețele respective sint stabilite proportional 
cu márimile ce reprezintá (fig. 195). 


Sint cazuri în care combinarea celor două metode conduce la crearea unei pre- 


Fig. 194. Sisteme folosite pentru diagrame; 
A — izolat; B — alipit; O — petrecut; D — suprapus. 


zentări mai sugestive şi ca atare ea este folosită mai ales cînd se face compararea 
a două serii de mărimi diferite (fig. 196) 

Prezentarea comparativă a unor valori date sub formă de procente se face după 
metoda diagramei areale, în care cercul reprezintă în totalitate 100%, jar sec- 
toarele se stabilesc în raport cu procentele respective, diferenţierea fácindu-se 
de asemenea prin haşuri sau culori (fig. 197). 


Pentru aprecierea mărimilor, în cazul coloanelor sau benzilor, valorile pot 8 
inscrise pe scară, trágindu-se linii paralele cu linia de bază, în dreptul diviziu- 
nilor importante, din 50 în 50, sau din 10 in 10. Pentru o prezentare mai 
corectá, deasupra fiecárui dreptunghi se pot inscrie cifrele respective, lucru 
posibil si in cazul metodei cercurilor proportionale. Pentru metoda arealá a 
cercului, cifrele pot fi înscrise pe sector sau in afara acestuia. Pe desen se va 
indica in mod obligatoriu legenda hașutrilor sau a culorilor utilizate, ce vor putea 
fi completate, dupá caz, cu texte inscrise sub linia de bază. 


Se menţionează că cele mai recomandabile diagrame sint cele ln care repre- 
zentările permit sesizarea imediată a raportului de mărimi, de exemplu dreptun- 
ghiuri cu acceași bază, deoarece ariile sînt mai greu de apreciat. 


Pentru reprezentarea evoluţiei unui fenomen în timp, se folosesc o serie de 
diagrame complexe, care se bazează pe o rețea de linii orizontale şi verticale, 
fiecare din ele reprezentind o scará de valori, mentionate lateral si jos in 
dreptul fiecárei linii. Ín general, diviziunile de timp sint date de liniile verticale, 
iar celelalte diviziuni pe liniile orizontale. Una din metodele de reprezentare 
complexă a diagramei este cronograma (fig. 198). Ea rezultă din unirea 
punctelor ce arată frecvenţa fenomenului în diferite perioade ale timpului. 
Astfel, dacă este redată mișcarea viabilititii, pe linia orizontală de bază 
se înscriu anii in care interesează datele, iar pe verticală procentele pe 
care aceasta le poate avea, Dacă, de exemplu, în 1930 natalitatea era de 35%, 
in dreptul verticalei care arată anul Si al orizontalei care arată procentul se mar- 
chează un punct, Procedind mai departe astfel şi unind apoi punctele între ele, 
se obține mișcarea curbei care, atunci cind este ascendentă, indică o creştere 
și invers, cind este descendentă arată o scădere, 

Cind trebuie comparate fenomene, măsurate in acelaşi sistem, se pot 
utiliza mai multe tipuri de linii, continue, punctate sau alternate (fig, 199), 
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Fig. 195. Diagrame cu cercuri: proportionale. 
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Fig, 197, Diagrame 6 
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199, Diverse tipuri de linii utilizate în cronograme. 
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Scara graficului trebuie aleasă astfel, incit variațiile să fie cit mai pronunțate. 


În cazul unor comparații între valori foarte diferenţiate, scara aritmetică poate 
fi înlocuită cu scara logaritmică (fig. 200). Aceasta permite a se compara valori 
care, puse în scara aritmetică, ar necesita o rețea de dimensiuni mult prea mari 
pe una din direcţii, De exemplu, comparind două valori, 10 și 100, pe scara 
aritmetică, distanța celei de a doua valori faţă de linia de bază va fi de zece 
ori mai mare ca prima, Pe scară logaritmică această distanță este numai de 
două ori mai mare, 


Piramida structurală se foloseşte pentru reprezentarea populației pe virste 
(fig. 201). Ea are pe orizontală o scară cu dublu sens pentru stabilirea canti- 
tátilor, iar pe verticală o scară a virstelor. De o parte si de alta a acesteia se 
desenează grafic lungimi corespunzătoare cantităților respective, diferențierea 
pe sexe făcindu-se prin dispunerea benzilor, si prin hașuri, obtinindu-se astfel 
© prezentare comparativă. 


La diagramele complexe, valorile se pot citi fie pe axele de coordonate, fie că 
ele sînt înscrise suplimentar în dreptul punctelor caracteristice. Explicarea 
diverselor curbe se face prin legenda semnelor utilizate sau înscriind sensul 
respectiv chiar pe grafic. Liniile sistemului de referință trebuie să fie desenate 
mai subțiri și cu o intensitate mai redusă decit cele ale graficului propriu-zis. 
În cazul comparatiei unor valori față de un total, acesta din urmă va fi cel mai 
intens dintre traseele desenate. 


Cartograma. Cartograma este o metodă grafică, utilizată pentru reprezentarea 
diverselor fenomene legate de o regiune geografică. Ea poate fi întocmită după 
mai multe metode. Printre acestea, metoda în mozaic constă din compararea 
cantitativă a unui fenomen sau stabilirea caracteristicilor acestuia în limitele 
subdiviziunilor administrative sau teritoriale (fig. 202). Astfel, distribuirea 
densității populaţiei se obține prin hasurare sau prin utilizarea unor tente mai 
închise sau mai deschise, după cum densitatea este mai mare sau mai mică. 
Reprezentarea este legată de legenda ce trebuie să o însoţească, arătind expli- 
catía semnelor utilizate. 


Redarea variațiilor fenomenelor naturale economice şi sociale se face cu ajutorul 
1760061 curbelor de egală valoare (izolinii). Pentru utilizarea acestei metode se cere 
ca fenomenul să aibă o ráspindire continuă. De asemenea, el trebuie să permită 
determinarea pe relieful unei hărți a unor puncte care, unite prin interpolare, 
să conducă la realizarea acestor curbe de egală valoare. Suprafeţele delimitate 
de aceste curbe sînt apoi hasurate sau date in tentă, în raport cu intensitatea 
fenomenului respectiv (fig. 203). 


Dezavantajul acestor metode, care nu permit diferențierea detaliilor, poate fi înlătu- 
rat, folosind metoda punctelor, in care repartiția geografică a unui fenomen poate fi 
reprezentată odată cu intensitatea lui sau cu diversele sale caracteristici (fig. 204). 
Astfel, in afara distribuţiei locuitorilor într-o zonă geografică, ea permite in 
același timp relevarea unor aspecte speciale, legate de aceştia ca: profesiuni, 
naționalități etc., prin folosirea culorilor. 

Pentru reprezentarea unui fenomen, ce apare neuniform în cadrul unei regiuni, 
se folosește metoda arcalelor, care se rezumă la limitarea suprafeţelor teritoriale, 
unde acesta se manifestă (fig. 205), Zona interioară se haşurează sau se mar- 
chează cu © tentă colorată, 


Indicarea fenomenelor izolate se face prin metoda semnelor convenționale, 
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utilizind diverse simboluri (fig. 206). Acestea pot fi GE prin نت‎ 
i in li prin di nale sugestive. 
geometrice, prin litere sau prin diverse semne conventio g 


Distribuirea teritorială a unui fenomen se face prin marcarea pozițiilor respective 
cu semnul conventional ales. Dacă se doreşte și evidențierea variației inten- 


Su Sta liune 3 
جلك‎ ŞIIHUNE climaterica / mare 
er SIZHUNE climalferica CU BEMOL 
i 1 7070/76 Climaferica CE 4 
Fig. 206. Cartogramá cu semne “x. 3/7 77-23 
conventionale. LOCI climaterice curative 
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sitátií acestora, semnele pot căpăta diverse mărimi sau, avind aceeaşi mărime, 
ele pot să se repete de mai multe ori in raport cu valoarea stabilită pentru unitate. 


Astfel, dacă un semn reprezintă zece piese de acelaşi fel, pentru a marca © 
valoare de 50 se va repeta semnul de cinci ori, Această metodă serveşte la punerea 
în valoare a bogățiilor naturale, la determinarea numărului de locuitori in 
diverse centre etc, 


Cartogramele se execută la scările impuse de proiecte, în raport cu întinderea 
teritoriului la care se referă și pot fi executate pe copii heliografice, în care caz 
au însă dezavantajul de a nu putea fi multiplicate prin procedee mecanice. 
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Cartodiagrama. Cartodiagrama sau cartograma diagramatică foloseşte la repre- 
zentarea diverselor fenomene prin cercuri sau coloane, raportate la difertele porți- 
uni teritoriale; acestea apar astfel prin comparatia diagramelor care marcheazá prin 
cantitáti sau procente valorile compatate pe specific sau raportate la manifes- 


Fig. 207. Cartodiagrame: 


A — qu areale; B — cu coloane. 


tárile aceluiasi fenomen in timp. Într-o regiune oarecare, de exemplu, producția 
unei industrii poate fi redată în procente faţă de toate industriile din zona res- 
pectivă sau în raport cu producția aceleiași industrii in anii precedenti. In afara 
acestor comparații locale, apare în ansamblu dinamica fenomenului, marcînd 
pentru unele regiuni scăderea sau creşterea respectivă (fig. 207). 

În general, este de menţionat că aceste metode de reprezentare grafică trebuie 
să aibă o scară convenabil aleasă pentru măsurarea elementelor reprezentate, 
să conţină o legendă pentru explicarea semnelor sau hagurilor utilizate, alese 
cit mai adecvat fenomenului respectiv, si să folosească pe cit posibil 
semnele standardizate, Reprezentarea trebuie să fie cit mai sugestivă, eliminind 
textele explicative suplimentare, care se rezumă numai la un titlu destinat să 


redea scurt și clar conţinutul graficului, 
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2. SEMNE SI CULORI CONVENTIONALE 


Pentru Întocmirea pieselor desenate din cadrul proiectului de sistematizare şi 
in special a celor cu ptivite la reprezentarea in plan a diferitelor probleme legate 
de acesta, în afara notatiilor obișnuite, menţionate în capitolele precedente, 
standardul stabileşte o serie de semne أو‎ culori convenționale, specifice repre- 
zentării zonificírilor. Hasurile se “folosesc pentru desenele executate pe calc 
in vederea multiplicării prin copiere, iat culorile se folosesc pe plange unicate 
sau copii heliografice, Ele işi au domeniul de aplicare atit în faza de documentare, 
cit şi în planurile cuprinzind propunerile cu privire la destinaţia viitoare a tere- 
nurilot. 


Astfel, semnele si culorile convenţionale trebuie să acopere” întreg teritoriul 
delimitat, conturat cu o linie subțire pentru zonele existente și cu ۵ linie de 
1,5 — 2,5 mm grosime pentru cele ce vor căpăta o folosință nouă. Hașurarea sau 
colorarea nu trebuie să împiedice vizibilitatea semnelor topografice ale 
planului de bază. Distanţa între hasuri (a) se stabileşte în raport cu scara planului 
respectiv şi anume: 

— pentru planuri la scara 1: 2 000 şi 1: 5 000, a = 6 mm, 

— pentru planuri la scara 1 : 10 000 şi 1 : 20000, a = 4 mm. 

Grosimea hasurilor, pentru toate scările, este de 0,1 = 0,2 mm, cu excepția 
celor ce marchează zona industrială şi cea comercială, care vor fi de 1 mm la 
distante de 1 mm. Pe planuri se indică obligatoriu legenda culorilor și a semnelor 
convenționale utilizate. 


Diferentierea zonelor specifice din cadrul unui plan de sistematizare se face 
prin utilizarea diverselor tipuri de hasuri si prin culorile deosebite, stabilite 
prin standard. Astfel, zona locuințelor se marchează prin haşuri orizontale 
şi verticale, avind o desime mai mare cu cît cresc înălțimile, procentul cons- 
truit etc., elemente ce determină cele cinci subzone ale sale. 


Prima subzonă se desenează cu hasuri orizontale la distanța a, cea de a doua ' 
la distanța 2/2: cea de a treia cu linii orizontale la distanţa 2/2 şi verticale la 
distanţa a; cea de a patra cu hasuri orizontale şi verticale la distanța 2/2, iar 
ultima clasă, a cincea, cu hasuti orizontale la distanţa a/4 şi verticale la distanța 
2/2. Cind reprezentarea nu diferenţiază ăceste subzone, se utilizează hasutile 
din subzona a doua (fig. 208). Culorile întrebuințate pentru marcarea zonei 
de locuinţe variază între galben si roșu, cu atît mai închis, cu cit creşte numărul 
subzonei. Cind nu se face diferentierea,: se utilizează culoarea portocaliu, spe- 
cificá subzoneí a doua. 


Zona industrială se indică prin haşuri groase verticale, avînd notată clasa de 
repartiție sanitară intr-un pătrat cu latura de 3 — 5 mm, după scara planului. 


Clasele se notează cu cifre romane, în negru, indiferent dacă zona este marcată 
prin bașuri sau prin culoarea brun închis ce-i este specifică. Haşurile groase, 
orizontale reprezintă zona comercială, cu terenurile ocupate de clădiri sau cu 
spatii libere cu funcțiuni comerciale, Culoarea ei convențională este carminul. 
Zona dotărilor administrative și social-culturale se indică cu linii orizontale 
la distanţa 2/2 și puncte mici distribuite uniform, Cele trei subzone sînt: subzona 
administrativá-culturalá, cu semnul de bazá mentionat mai sus; subzona insti- 
tuțiilor de invátámint la care se adaugă semnului de bază literele E, M sau U, 
privind gradul respectiv (elementar, mediu, universitar) trasate cu negru; subzona 
sanitară, ce se diferențiază cu o cruce albă, Această zonă este marcată si de culoarea 


一 208 一 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 全 一 一 一 


S5ennu 
conven onal 


(1103163 
COIN. 


| — | 77/7 
E = : x | | rat 
L.L... 


077/۷ 
VOU 


Galben 
portocaliu 


ROS 


Drun 
Inc IMS 


Larmim 


۸777 
075 


۷۷7/27 
gaschis 


Verge 
IDES 


Verde 
DESCRIS 


77ھ 
۷ 


Aló 


(Culoare 
۸77۶۳ 


EXA 


OBSNU 
VIALS 


7777 


/ 


/ 


M 


Malte 


7ئ 


utiera 


Zonk 


. ههوو eg‏ سس سپ ٹ a‏ ب س یه 


70/72 


— 


/ 00/77 


LOCUNME 


LOCUINTE 


LOCUINTE 


Locuinte 


1101010110101 


mer 


7/3/7 adminis- 

131/12 SUC/AM- 
culturale 
LOCUINTe OE 
77/0777 
528 


7/35/7797 - 


/7737ج/۶ 


Agricoli 


UINCUIGHE ŞI 
773/7۶7077۷ 


LI PLU nm Si 
7357707۸ 


Age (lacuri) 


Fig, 208, Semne Si culori convenţionale utilizate 


pentru zonificári, 


sau culoarea violet; 


distanţă, 


în proiectul de sistematizare, 


la 1 mm 
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albastru deschis, subzonele 
primind aceleași diferențieri 
ca mai sus, cu excepţia sub- 
zonei sanitate, la care crucea 
se execută în culoate 6 
Terenurile ocupate de lo- 
cuinte cu folosință specială 
se indică prin basun la 45°, 
in ambele sensuri, la distanţa 
2/2, sau folosind culoarea 
violet deschis. 

Zonele plantate, diferenţiate 
in două subzone, după inál- 
timea plantațiilor respective, 
se reprezintá printr-un contur 
neregulat de 0,5 mm grosime 
pentru plantatii inalte 51 de 
0,2 mm pentru cele joase, 
in centrul cărora se inscriu 
puncte de 1 一 2 mm, a căror 
intensitate creşte cu înălțimea 
plantațiilor. Culoarea speci- 
ücá acestei zone este verde, 
inchis pentru subzona înaltă 
şi deschis pentru cea scundă. 
Categoriile diverselor tere- 
nuri se notează cu litera ma- 
jusculá a functiunii, respectiv 
S pentru sport, P pentru 
protecţie etc., sau cu O cruce 
neagră pentru cimitire. Cind 
nu se face diferenţierea pe 
subzone, se utilizează hasu- 
rile si culoarea specifică sub- 
zonei cu plantații înalte. 


Zona agricola se delimitează 
cu o bandă de 2—5 mm, 
punctată de-a lungul contu- 
rului ei, sau se colorează in 
galben-verzul. 

Zonele de circulatie si trans- 
port se lasă in culoarea hir- 
Hei, ráminind vizibile indi- 
catííle topografice ale pla- 
nului, La nevoie, in mod 
exceptional, se pot utiliza 
următoarele semne si culori: 
一 pentru subzona fero- 
viară, hașuri verticale subţiri, 
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— pentru subzona rutierá, culoarea hirtiei sau alb; 

— pentru subzona transporturilor navale, culoarea sau semnul apelor. 

Apele se indicá in negtu, suprafetele lor (lacuri, fluvii etc.) matcindu-se printr-o 
succesiune de linii de contur la distante crescinde spre interior, sau prin culoarea 


albasttu inchis. 


Pe planutile zonificării, apare uneori 
necesitatea introducerii unor peti- 
metre arátind terenul influențat de 
un element urbanistic sau pentru care 
se impune o anumită servitute, Ace- 
stea au un mod deosebit de a fi indi- 
cate după natura obiectului respectiv 
(fig. 209). Astfel, perimetrul de pro- 
tectie sanitară pentru industrii, urmă- 
rind conturul exterior al zonei indus- 
triale, se marchează printr-o linie 
neagră subțire, subliniată spre interior 
cu O bandă cenușie de 3—5 mm 
lăţime care se realizează prin estom- 
pare sau hașuri, spre deosebire de 
perimetrul de protecție al captării 
apelor, a-cărui bandă are o lățime de 
کے‎ : 2 mm. Perimetrul zácámintelor sub- 
Fig. 209. Semne conventionale pentru perimctre, tetane se marchează cu o linie neagrá, 

: groasă de 1 mm, hasuratá spre inte- 
rior, iar perimetrul servitutii pentru monumentele naturii, istorice. sau de 
arhitectură, cu o linie de 1 — 2 mm grosime, dintatá spre exterior. Perimetrele 
de extensiune ale oraşelor se indică printr-o linie punctatá, alcătuită din puncte 
de 1 mm diametru la distanţa de 1 mm, hasurindu-se la nevoie suprafața cuprinsă 
cu semnul subzonei 1 sau 11 de locuințe. 
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B. HARTA. REPREZENTARI PLANE ALE RELIEFULUI 


3. DEFINITIA NOTIUNILOR DE HARTÁ SI PLAN 


Dupá cum s-a arátat, notiunea de sistematizare este legatá nemijlocit de un 
teritoriu pentru cate se propun diferite amenajări. Suprafaţa acestui teritoriu 
variază in limite largi ca întindere, în funcţie de amploarea sistematizării care 
trebuie executată, | 


Reprezentarea graficá a teritoriului respectiv, in forma in care se gáseste in naturá 
in momentul لمك‎ se procedeazá la proiectare, constituie materialul brut, care 
trebuie prelucrat prin studiul de sistematizare. Aceastá reprezentare grafica, 
convențională si micsoratá a unei porţiuni din suprafața pămîntului, poartă 
numele de hartă. Harta reprezintă o regiune cu ajutorul unor simboluri, denumite 
semne convenționale. În funcţie de mărimea suprafeţei de pămînt care trebuie 
reprezentată sau de gradul de detaliere necesar, hărţile se întocmesc la scări 
diferite, | 

Hărțile executate la scara 1 ; 200 000 se numesc -hărți topografice si cuprind 
cu multe amănunte elementele caracteristice ale suprafeței pămîntului, inclusiv 
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relieful. Aceste hárti sint rezultatul direct al măsurătorilor terestre sau al ridi- 
cărilot topografice. In general, numele de hartă topografică corespunde repre- 
zentărilor grafice, executate la scara 1 : 50 000, 1 : 100 000 si 1 : 200 000. Repre- 
zentările piná la 1 : 20 000 poartă, in mod curent, numele de planuri. Astfel, 
reprezentările la scara 1.: 1 000, 1 : 2 000 şi 1 : 5 000 se numesc planuri topo- 
grafice, iar cele la scara 1 : 10 000 Si 1 : 20 000 planuri directoare. 


A doua categorie mare a reprezentărilor grafice ale teritoriului o constituie 
hărţile geografice, executate la scările de 1 : 250 000, 1 : 500 000, 1 : 1 000 000 
ete. Hărțile geografice cuprind un număr mai redus de date decit hărțile topo- 
grafice şi se întocmesc atit prin lucrări de birou (folosind hărțile topografice la 
scată mare), cît Si prin lucrări geodezice de teren. Trebuie arătat că în general, 
prin micşorarea scării utilizate, harta pierde din purict de vedere al detalierii 
elementelor de pe teren, cistigind însă din punct de vedere al generalizării și 
al privirii de ansamblu asupra tégiunii reprezentate. 


În desenul de sistematizare, trebuie executate hărți la cele mai variate 
scări, 

În general, hărțile la scara 1 : 10-000 si la scári.mai mici se găsesc gata executate 
pentru toată tara şi de cele mai multe ori ele nu trebuie decit copiate sau 
executate la altă scară, pe cind pentru planurile topografice (scara 1 : 1 000, 
1 : 2 000 şi 1 : 5 000) trebuie, în general, întocmite ridicări topografice speciale. 
Pentru executarea în bune condiții a operaţiilor de desen arătate mai sus (copiere, 
executare la altă scară), este necesară cunoaşterea citorva date generale in legá- 
tură cu elementele pe care trebuie să le cuprindă o hartă si cu modul de repre- 
zentare al acestor elemente (semne convenționale).: Modul de prelucrare în desen 
al datelor obţinute de pe teren prin ridicarea topograficá va fi explicat in cadrul 


Cap. VI-B. | 


Harta trebuie sá cuprindá date referitoare la planimetria si la altimetria terito- 
riului reprezentat. Prin planimetrie se intelege, in general, stabilirea precisá 

hartă a poziţiei diferitelor elemente care există pe teren, ca fiuri, drumuri, 
căi ferate, păduri, lacuri, aşezări omeneşti, puțuri, creste si virfuri de dealuri, 
munţi, văi etc. Fiecare din aceste elemente are cite un semn convenţional, 
asa cum se arată în fig. 210. 


Numărul detaliilor de planimetrie scade cu cit se micşorează scara hărții. Odată 
cu scăderea scării se elimină din hartă elementele de importanță limitată sau 
care nu interesează din punctul de vedere'al'studiului care se Întocmeşte. 
Astfel, pe un plan la scara 1 : 20 000, nu se figurează, în general, toate fintinile 
si puturile. Dacă însă, de exemplu, acest plan director trebuie sá serveascá ca 
material de bază pentru un studiu in legătură cu posibilităţile de alimentare 
cu apă 2 unui teritoriu, atunci fintinile si puturile constituie elemente foarte 
importante și se figurează pe plan în totalitatea lor, indicindu-se chiar pentru 
fiecare o serie de caracteristici speciale, în funcţie de care se pot trage concluzii 
în studiul întreprins. Din aceasta rezultă că aprecierea detaliilor ce trebuie să 
apară pe hartă se face prin prisma scopului urmărit de studiul de sistematizare 
ce se întocmește, 

Reprezentarea unui teritoriu nu se rezumá numai la figurarea detaliilor de pla- 
nimetrie specificate mai sus; ea trebuie completată şi cu date de altimetrie, adică 
cu date care, printr-o convenţie oarecare, să redea 91 relieful terenului, Sint 
mai multe metode prin care se poate reda configuraţia terenului pe o hartă. 
Sistemele cele mai des folosite în executarea planurilor si hărților sint: 
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basurilor şi umbrelor, In figura 211, se 
a unei movile prin ambele metode. Cea 


metoda curbelor de nivel şi ۸ 
exemplifică reprezentarea pe hartă 


D Punct geboten oral pad Mind 
(AN) Punct geodezic ord y : m 1 LN 2006 ۱ 
1 9 7//۸ 9/77 
2 Func? geodezic UN نو‎ NO MT 27/77 
۱ [^ Ap 77 
Drum national 1 
mee 1 Pilon June / 7 
/ PU" € = 
Drum ۳7/0/70 
E DIU COMO — = Au o 72 
22221111 Drum în executie nnb 99 27 7 
-——----- Porecă 0.5555 1/7/۶77۳ 76 
m am CA 077م‎ Ó : | 
OUS 2777767 
a aa که می مو‎ 7700572 d 
am LAM copsfrüche * Moschele 
———————- CO pere 9 ا‎ 
xa mm 772 | 6 | LN 7 
Funicular x E Y 1: LN maltemessn 
—— P Su IAS ۱ 
— > هو‎ >» ) 070/74 subierand de. IE x T] Zone 7 
: 7777 07 
i 7 | 
p Perro | | deren 7 
4 Canal : : 
E //eCI//Că a 
7 ۸7 سي‎ ol 27 
0 Goze 
EE 
Ss 7 Luc 


leren mfastimas 


leren 7 


dér, 6/40 


LOI5NOCNP ge 77 


Consiruche چس‎ lemn 


Pune 


Fig. 210, Semne convenţionale pentru hărți topografice, 


mai exactă este metoda curbelor de nivel, care se întrebuinţează, în general, 


: 1 000 si 1 : 100 000. 


la hărțile cu scara cuprinsă între 1 


Curba de nivel reprezintă o linie care uneşte toate punctele de pe teren cu aceeași 
cotă de nivel, Diferenţa de nivel dintre două curbe de nivel succesive se cheamă 


96 es 


echidistanță şi se alege in funcţie de scara hărții sí de gradul de accidentare 
al terenului. Astfel, alegind 2 m ca echidistantá, înseamnă că curbele de nivel 
succesive, ce se figurează, reprezintă puncte care pe teren sint la diferente de 
nivel de 2 m una de alta. 
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Fig. 211. Reprezentarea reliefului prin curbe de nivel si prin hasuti. 


Reprezentarea prin hasuri este o reprezentare figurativă, care nu dá indicații 
atit de precise ca curbele de nivel asupra valorii cotelor înălțimilor. Tocmai 
pentru a suplini această lipsă, reprezentarea reliefului prin haşuri trebuie 
să fie completată cu indicarea cotelor de nivel ale punctelor caracteristice 
de relief. 


Întocmirea unei hărți se face dind anumite valori cifrice atit pentru poziția punc- 
telor reprezentate în plan, cît şi pentru stabilirea altitudinii punctelor. 


Ca poziţie, elementele de planimetrie sînt caracterizate prin coordonatele lor 
în sistem rectangular. Determinarea poziţiei unui punct în acest sistem se face 
stabilind valoarea distanțelor punctului respectiv față de două axe perpendiculare 
(fig. 212). Aceste distante constituie coordonatele punctului. Distanţa pe ort- 
zontalá a punctului (față de axa verticali) se numește abscisd, iar distanța 
pe verticală a punctului (fa de axa orizontală) 

se numește ordonată. Deci, un punct caracte- y 

rizat prin abscisă şi ordonată este perfect deter- 
minat ca poziţie şi poate fi raportat pe hirtie, 
dacă se cunosc cele două axe de origine. 

La raportarea hărților, acest sistem este folosit 
in mod curent. Axele de coordonate, față de 
care se stabileşte poziţia punctelor, se aleg în 
general pe direcţia nord-sud şi est-vest, Nordul 
se așază în partea de sus a planului. 

Hărțile importante sint executate cu referinţă 
la coordonate universale, unice pentru ţara 
noastră, încadrindu-se in sistemul general de 
coordonate al ţării. La ridicările topografice Fig. 212. Coordonate rectangulare, 
pentru suprafeţe reduse, este bine ca determi 

narea poziţiei punctelor ridicate să se facă tot în sistemul de coordonate al 
ţării, Dacă acest lucru nu 6 posibil, se va alege in sistem propriu, păstrindu-se 
insă obligativitatea trasării lor pe direcţia nord-sud şi est-vest, Una dintre axele 


0 


213 
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nord-sud (cea mai din stinga) Si una dintre axele est-vest (cea mai de jos) servesc 
ca axe de origine si coordonatele punctelor ridicate se stabilesc fatá de ele. 


Pentru reprezentarea formelor de relief, s-a atătat că se recurge la curbe de 
nivel sau la haguri. În ambele cazuri, trebuie insă stabilite și valori ale altitudinii 
elementelor reprezentate intr-un fel sau altul. Valoarea altitudinii unui punct 
este exprimată prin cota de nivel a punctului respectiv, care reprezintă înălțimea 
punctului față de un plan orizontal de referință. In cazul planurilor directoare 
si al hărților la o scară mai mică de 1 : 10 000, se ia ca plan de referință cota Û 
(zero), nivelul suprafeței mării. Cotele astfel obţinute se numesc cote absolute, 


Este de recomandat ca și pentru planuri la scări mai mari să se utilizeze de ase- 
menea cote absolute. În cazul cînd acest lucru nu este posibil din lipsa unui 
reper de cotă absolută pe teren, atunci se va folosi un sistem arbitrar de cotare, 
plecindu-se de la un plan orizontal (reper), cotat convențional. 


4. COPIEREA PLANURILOR ȘI DESENAREA LOR 
LA ALTĂ SCARĂ 


Desenatorul planurilor și al hártilor ce servesc pentru proiectul de sistematizare 
are de executat, in general, trei feluri de operaţii sí anume: 


一 copierea la aceeași scară a unei hărți sau a unui plan topogratic deja desenat; 
一 executarea la altă scară a unei hărți sau unui plan; 
— desenarea unui plan topografic, pe baza elementelor ridicărilor topografice. 


În cele ce urmează, se vot indica pe scurt citeva metode de lucru pentru execu- 
tarea primelor două operaţii de desen, cea de a treia fiind prezentată în 
Cap. VI-B, | 

Copierea planurilor la aceeași scară se face foarte simplu, cînd copia se execută 
pe hirtie de calc transparent. Calcul se fixează peste harta de copiat si prin 
transparență apar toate elementele ce trebuie desenate și pe care desenatorul 
le reproduce în copie. În ipoteza că copierea se execută pe hirtie albă, 
netransparentá,. se utilizează sistemul cu geam. Pe un geam de mărime 
convenabilă se așază suprapuse harta model și hirtia albă pe care se execută 
copia. Sub geam se aşază o lampă electrică, care face ca lumina să treacă prin 
hirtie si hartă, liniile desenului de pe model apárind astfel vizibile pe hirtia de 
copiat. O aplicaţie a acestui sistem o constituie masa de copiat, care este © 


plansetá special amenajată, cu geam în loc de tăblie Si cu un bec puternic cu 
intreruptor sub geam. | 


O altă metodă de copiere, la care fidelitatea copiei este însă mai redusă, este metoda 
pátrátelelor. Atit modelul, cit şi hirtia pe care se face copia se acoperá cu O 
rețea identică de pătrăţele, Fiecare din pătrăţele capătă un indice, in sistemul 
sah (sirurile T: verticală sint notate cu litere, iar pe orizontală cu cifre). Aceeaşi 
notație se adoptă atit la carelajul de pe model, cit si la cel de pe copie, si în 
acest fel, fiecare pátrátel de pe model are un pătrăţel echivalent pe copie, care 
se poate identifica foarte uşor. Din ochi, avind ca reper lts si colturile 
pátrátelelor, se schiteazá pe copie detaliile din pătrăţelul respectiv de pe original; 
precizia desenului depinde de densitatea carelajului, | s 

Această metodă poate fi utilizată gi la mărirea sau micşorarea planului, cu singura 
diferenţă că pe copie dimensiunile pătrăţelelor se iau mărite sau reduse față de 
cele de pe model, exact în raportul scărilor planului de desenat si al modelului. 
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Detaliile desenului se figurează pe carelajul planului mărit sau micșorat folosind 
acelaşi sistem de reperare față de colțurile si laturile carourilor, descris mai 
inainte Acest sistem de lucru este exemplificat in figura 213, 
De un mare ajutor în reduceri sau măriri prin sistemul pátrátelelor proporţionale 
cu scările, sint compasul proportional si pantograful. Alcătuirea $i modul lor 
de utilizare) au fost atătate în Cap. I-2. 
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Fig. 213. Márirea si micsorarea planurilor prin metoda carelajului, 


Mai sint de mentionat de asemenea metodele optice de márit sau redus hárti, 
cum sint sistemul cu camera obscurá sau cu camera clará, in care imaginile 
de pe model sint reflectate prin sisteme de oglinzi, lentile sau prisme, pe hirtia 
pe care se execută reducerea sau mărirea. Urmărind cu creionul imaginea reflec- 
tată pe hirtie, se obţine reproducerea. Aceste metode de lucru, lăsind de dorit 
din punctul de vedere al preciziei, nu sint indicate în desenul cartografic. 


C. PROIECTUL DE SISTEMATIZARE 


Dacă proiectul unei clădiri se prezintă sub forma sectiunilor sale orizontale 
si verticale, a fațadelor şi a amplasamentului în cadrul unui plan de ansamblu, 
proiectele de sistematizare se bazează pe o serie de planuri specifice, avînd scopul 
de a arăta poziția geografică a lucrării, precum si planificarea orizontală şi verticală 
a lucrărilor preconizate. 

Aceste planuri specifice se regăsesc in diferitele feluri de proiecte de sistema- 
tizare, fiind detaliate în raport cu scara la care sint prezentate şi cu scopul propus 
de proiect. | کے‎ 

În linii mari, proiectele de sistematizare sînt de سد د‎ şi anume: 

一 Proiecte privind sistematizarea unor teritorii intinse (regiune, raion etc.) 
— Proiecte privind sistematizarea ۶ aşezări omeneşti, 

— Proiecte privind porțiuni din planul unui centru locuit sau o aşezare ce ocupă 
o suprafață de teren mal redusă, | | | | 

Pentru fiecare din aceste tipuri de lucrări, proiectele de sistematizare prevăd 
prezentarea amplasamentului geografic al lucrării, o documentare asupra situ- 
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atiei existente in momentul intocmirii proiectului, propunerile de sistematizare, 
realizarea acestora in prima etapă, precum și o serie de scheme pentru lucrările 
tehnice-ingineresti. În cele ce urmează vom analiza aspectele pe care le prezintă 
aceste planuri în ceea ce privește intocmirea desenelor respective. 


5. AMPLASAMENTUL GEOGRAFIC 


La proiectele ce se referă la teritorii întinse, amplasamentul geografic se 
prezintă prin harta fizică a regiunii sau a teritoriului respectiv, cunoscută în 
proiect sub denumirea de cadrul natural (fig. 214), Această plansá trebuie să 
cuprindă toate datele menţionate pentru întocmirea hărților, scotind în evidență 
relieful, apele şi căile de comunicaţie, 

La proiectele pentru sistematizarea de oraşe, amplasamentul se stabilește prin 
planul regiunii din imediata vecinătate a localității (fig. 215). Acest desen trebuie 
să cuprindă schema planului orașului, cu arterele de circulație și piețele princi- 
pale, gările, localitățile apropiate şi legătura cu ele, zonele căilor de circulație 
şi transport, traseele energetice, sursa alimentării cu apă şi deversarea apelor 
uzate, utilizarea teritoriului cu indicarea situaţiei existente și a celei propuse 
etc. Pe desen se indică, de obicei în colțul de sus dreapta, nordul cu roza vintu- 
rilor, peste care se înscrie numele localității respective. 


Dacă în cadrul regiunii invecinate unui oras se propune găsirea unui ampla- 
sament pentru realizarea unei investiţii, o industrie în exemplul dat, desenul, 
reprezentind schema așezării existente împreună cu detaliile geografice ale teri- 
toriului învecinat, se completează cu propunerile respective (fig. 216). Aceste 
propuneri se referă la amplasarea teritoriului necesar si a legăturilor posibile 
cu orașul, străzi, linii ferate etc. Propunerile se numeroteazá sau se inseamnă 
cu litere, indicindu-se totodată problemele pe care acestea le ridică, de exemplu 
zona de protecție sanitară impusă de industria respectivă, cum este cazul în 
exemplul dat. 


La proiectele de detaliu, privind porţiuni din planul unei localităţi, amplasa- 
mentul geografic se fixează in cadrul planului localităţii respective prin 
indicarea conturului terenului sau prin simpla marcare cu un cerc, in care se 
inscrie numărul propunerii. De asemenea, desenul trebuie să se lege de reţeaua 
stradală, apărind legătura terenului propus cu restul orașului (fig. 217). 


6. SITUAŢIA ACTUALĂ 


Proiectele de sistematizare teritorială cuprind această problemă în cadrul planşei 
privind utilizarea actuală a teritoriului (fig. 218). Ea are ca fond, desenat mai 
slab, harta fizică, pe care se notează așezările si căile de comunicaţie, după impor- 
tanta lor, precum نو‎ resursele solului si ale subsolului. | 


Sistematizările de localităţi sau de porţiuni ale acestora prezintă situaţia actuală 
în cadrul planului de bazd. Acesta se întocmeşte pe baza planurilor topografice, 
cu indicarea caselor, a numărului de caturi si a materialelor din care sînt făcute. 
Această adnotare apare fie sub forma unor hasuri marcînd diversele categorii 
de construcţii (fig. 219 a), fie folosind sistemul literal (fig. 219 b). Astfel cu A 
se indică clădirile cu cadre de beton armat; cu a — clădirile din cărămidă in 
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Pig. 214. Desen pentru cadru Mural, prezentat În culori, 
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stare bună, cu / — clădirile din cărămidă în stare mediocră, cu c — cele din 
paiantă sau pămint bătut si chirpici, Clădirile din lemn se indică cu două 
diagonale, 

Clădirile cu mai multe etaje vor purta indici corespunzátori numárului de etaje. 
Cu litera » se indică mansarda, iat cu s existenta subsolului. Literele se inscriu 
la mijloc, pe figura constructiilor, 

In lipsa unor date atît de precise, situația clădirilor poate fi indicată prin zone 
caractetistice, folosind semnele convenționale standardizate. 

În planurile de bază, se indică de asemenea dotările social-culturale importante, 
monumentele istorice si de arhitectură, precum și piețele, magistralele și străzile, 
atătindu-se felul îmbrăcăminţii. Planul se completează uneori cu liniile de înaltă 
tensiune, cu traseul conductelor de alimentare cu apă și al colectoarelor, ară- 
tindu-se dacă acestea sint aeriene sau subterane etc, 

Cind planul de bază se referă la porțiuni limitate de teren, prezentate la o scară 
mai mare, el devine un ۸ cadastral, in cate se vor inscrie, în afara clasei con- 
strucțiilor, delimitarea terenului si numele proprietarilor respectivi, mai ales 
atunci cind este vorba de comasári de terenuri sau efectuarea unor exproprieri 
pentru realizarea sistematizárilor propuse (fig. 219 c). Pe planul de bază, se 
trasează cu linii mai groase limitele cvartalelor propuse. 

Cind folosirea culorilor este posibilă, limitele cvartalelor propuse se trasează cu 


roşu, delimitarea zonelor plantate cu verde, iar suprafețele de apă propuse în 
cadrul sistematizării cu linii albastre. 


Situația actuală poate fi analizată scotind în evidență problemele esențiale in 
cadrul unor planşe critice sau insotind proiectul cu o serie de cartograme, 
diagrame si cartodiagrame, al cáror mod de intocmire a fost prezentat. 


7. PROPUNERI DE SISTEMATIZARE 


În cadrul proiectelor pentru sistematizări teritoriale întinse, proiectul de siste- 
matizare se concretizează in planul de Propuneri (fig. 220), in care se indică 
ceca ce este nou, ceca ce se păstrează si ceea ce se desființează sau se modifică. 


Aceste propuneri pot căpăta diverse variante ce se prezintă separat sau pe ace- 
©2558 575 


zonelor plantate, eventual cu dotatille investiţiilor importante administrative 
sau social-culturale etc, 


Pentru sistematizarea unei localități, propunerile se fac folosind haşurile conven- 
tonale sau culorile standardizate pentru diverse categorii de dotatii, conform 
celor arătate anterior, | 

Sistematizarea unei portant limitate dintt-o localitate, planul de detaliu, se 
poate prezenta fie sub forma unor ansambluri (cvartale, piete etc.), fie privind 
amplasarea unor obiecte importante cu caracter administrativ sau social-cultural. 
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PLANSA XII 


218. Desen pentu utilizarea actuală a teritoriului, prezentat în culori, 
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Fig. 219 b. Indicarea construcțiilor în planul de bază 
A — prin litere; B — prin haguri, 


In primul caz (fig. 222 2), desenul cuprinde amplasarea ansamblului de constructii 
proiectate, cu indicarea prin hasuri a numárului de nivele pentru fiecare clădire 


Planul de sistematizare privind un obiect se execută de obicei pe acelaşi desen cu 
planul de bază al porțiunii respective a teritoriului (fig. 222 b). Acesta cuprinde 


de bazá 51 cu planul de sistematizare, foloseste in desen aceeaşi exprimare 8 
ficá pe care o are $1 planul de sistematizare. ` 


Planul Primei etape se completează cu strápungerile arterelor principale, chiar 
dacă acestea se vor efectua într-o a vii 


dezvoltării Construcțiilor pe teritoriu, 


> 


Aceste Strápungeri viitoare se trase 

ce se menționează în legendă. 

Chiar în cadrul acestei prime etape se 
timp, ce se indică cu div 


azá cu linii intrerupte sau cu altă indicatie 


poate prevedea o esalonare a constructiilor 


erse hașuri a căror semnificaţie este dată în legendă. 
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220, Desen pentru planul de propuneri, prezentat in culori, 
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Fig. 221 a. Desen pentru plan de sistematizare de localitate. 
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Fig. 224. Desen pentru profiluri transversale de stradă. 


9. DIVERSE PLANURI 


În afara acestor desene, considerate ca piese de bază în cadrul proiectelor de 
sistematizare, dosarele lucrărilor mai cuprind o serie de piese desenate, menite 
a rezolva problemele de planificare verticală sau pentru a arăta compoziția 
cadrului arhitectural preconizat. 


Astfel, profilurile transversale ale străzilor în legătură cu situația arterelor exi- 
stente (mentineri, lărgiri etc.) conţin elementele necesare proiectului de drumuri, 
privind spaţiile rezervate circulaţiei de pietoni şi vehicule în funcţie de impor- 
tanta arterei respective, plantațiile, poziția stîlpilor pentru rețelele aeriene ca 
sí cea a conductelor subterane De asemenea, aceste profiluri stabilesc înălțimea 
la cornișă a construcţiilor, ce eventual se limitează, sau prezintă elementele 
specifice în legătură cu cadrul natural, cînd se referă la o esplandă, un chei 
etc. (fig. 224). 

În egală măsură, profilurile longitudinale ale străzilor arată prevederile proiectu- 
lui în raport cu situația existentă, problemele de detaliu fiind de asemenea prezen- 
tate in cadrul proiectului de drumuri. 


O importanță deosebită pentru arhitectura ansamblurilor proiectate o reprezintă 
desfdsurarea cládirilor din cadrul proiectelor de sistematizare de detaliu (fig. 225), 
Această plansá prezintă elevația clădirilor ce formează front spre stradă, sau incinte 
fie prin simpla conturare a volumelor, cind scara este mai mică, fie arátind 
schematic arhitectura acestor construcții, În această planşă, se determină numărul 
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nivelurilor şi eventualele accente (puncte înalte) necesare din punctul de vedere 
al compoziției de ansamblu, | 


În afara desfășurării străzilor, proiectul de sistematizare poate cuprinde si silueta 
oraşului în ansamblul lui, profilind declivitátile terenului si conturind ansam- 
bluti de clădiri cu variaţia înălțimii lor, Această plangá este necesară cu deose- 
bire pentru aşezări dispuse pe malurile apelor navigabile sau oferind puncte 
interesante de perspectivă de pe liniile de comunicaţii 64 


10, SCHEME 


În afara planurilor menţionate, proiectele de sistematizare cuprind şi o serie de 
scheme privind analiza problemelor tehnico-ingineresti. Dintre acestea, schema 
de analiză a teritoriului cuprinde date geologice, privind 24 terenurilor 
nesănătoase, mlastini, zone inundabile, delimitarea zonelor unde apa freatică 
este la mai puțin de 2,5 m, ca si analiza reliefului, respectiv ripele, terenurile alune- 
cătoare etc. (fig. 226). După ce se trec toate aceste date, întreaga planșă se imparte 
in trei categorii de terenuri. Terenurile bune pentru construcție se 2 
vertical, cele ce pot deveni bune in urma unor amenajări se hașurează la 45 grade, 
iar cele improprii se desenează cu hașuri orizontale. 


Importanța problemei circulației în cadrul unei localități a determinat necesi- 
tatea întocmirii schemei rețelei de străzi si a transporturilor (fig. 227). Această plansá 
contine toate traseele arterelor si străzilor localității, cu indicarea eventualá a 
locurilor unde trebuie să se dea profiluri transversale. De asemenea, ea cuprinde 
indicarea traseelor mijloacelor de transport în comun, zonele lor de influență, 
amplasarea garajelor Si a depourilor, zonele de parcaj, stațiile de alimentare 
etc. De asemenea sînt arătate piețele de alimentație publică, zona căilor ferate, 
porturile, aeroporturile, autogárile etc. | 


Problemele edilitare se prezintă în cadrul schemei de alimentare cu apă şi de 
canalizare. Aceasta cuprinde schematic indicarea sursei de alimentare cu apă a 
orașului. Dacă planul nu o poate cuprinde, ea se va trece pe plansa cu 
planul regiunii învecinate, indicindu-se aici numai direcția de unde aceasta 
se racordează la reţeaua oraşului. Planul cuprinde de asemenea rețeaua de distri- 
butie atit a alimentării, cit şi a canalizării apelor uzate, cu canalele, colectoarele și 
emisarii, eventuale staţii de pompare şi puncte de deversare. Alături de traseul 
canalelor se indică uneori prin săgeți si sensul scurgerii. Dacă acest desen apare 
prea încărcat si ca atare nu ar fi suficient de citet, se poate prezenta separat schema 
de alimentare cu apă şi separat cea pentru canalizare. (fig. 228 a si b). 


Astfel de scheme se pot întocmi pentru toate dotările tehnico-ingineresti: alimen- 
tarea cu energie electrică, rețeaua de gaze etc. care pot apărea, de asemenea, 
impreună cu schema transporturilor în comun sau cu alte lucrări. De asemenea, 
amenajarea teritoriului pe verticală, reprezentind problemele principale ale 
sistematizării în înălţime, se poate prezenta sub formă de scheme, cînd se referă 
la teritorii întinse, cu, indicarea terasamentelor, a scurgerii apelor de suprafață 
şi a curbelor de nivel. 

În cadrul proiectelor de sistematizare pentru porţiuni limitate de teren, pro- 
blema sistematizării verticale ca și lucrările de echipare tehnico-inginereascá 
fac obiectul unor proiecte aparte, căpătind tratarea de specialitate necesară, 
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Fig, 226, Desen pentru schemá de analizá a teritoriului, 
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Fig. 228 b, Desen pentru schemá de canalizare, 
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D. DESENUL PENTRU DRUMURI SI AMENAJAREA 
PE VERTICALÁ A TERITORIULUI 


Problema amplasamentului clăditilor în cadrul proiectelor de sistematizare se 
prezintá sub două aspecte principale : poziţia în plan si poziţia pe verticală, 
respectiv cota de nivel la care trebuie executate obiéctele respective. Cum 
aproape niciodată terenul de construcție nu are un relief plan sau cel putin 
regulat, după fixarea amplasamentului gtupelor de construcţii, trebuie rezol- 
vată şi problema fixării cotelor construcțiilor, problema nivelării terenului și 
cea a stabilirii traseelor Si cotelor dumurilot, Aceste probleme trebuie rezolvate 
in așa fel, incit tot ansamblul să aibă un aspect athitectural plăcut, să se asigurea 
circulația şi accesul uşor la fiecare construcție în parte și să fie prevăzută scurgerea 
apelor superficiale. ‘Toate aceste probleme trebuie tratate În ansamblu, fiind 
strins legate între ele, 


In cele ce urmează, se dă modul de tratare în desen a acestor probleme, studiate 
in proiectele de drumuri și amenajare pe verticală a teritoriului. 


11, DRUMURI 


Profilul transversal tip. În expresia cea mai simplă, drumul este o fişie lungă 
de teren, amenajată in mod special, în asa fel, încît să permită circulația vehiculelor 
pe orice vreme. ` 

În figura 229 este reprezentată o secțiune transversală printr-un drum, în care 
sint arătate elementele constitutive ale unui drum de tranzit (şosea). Corpul 
drumului, realizat din terasamente (umpluturi-ramblee si săpături-deblee), 
formează platforma drumului. O parte din această platformă, special amenajată, 
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Fig, 229, Blementele drumului, 
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mente, Scurgerca apelor se face prin șanțuri paralele cu şoseaua. Terenul din afara 
corpului șoselei se amenajează într-o formá regulată prin taluze Si bancbete. 


formează partea carosabild (calea), Părţile laterale ale platformei se numesc acosta- 


Calea este amenajată prin așezarea de materiale diferite, în straturi, formînd o 
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Fig. 230. Profil transversal de stradă cu rețele subterane. 


suprafatá netedá, nedeformabilá, impermeabilá, cate sá permitá circulatía vehicu- 
lelor in bune condiții. Straturile inferioare ale căii formează fundatía, iar stra- 
turile superioare, 7777707027764٣. Fundatiile se execută din bolovani (blocaj), 
balast, piatră spartă cilindratá (macadam) etc. Imbrácámintile se execută din pavaje 
(calupuri, pavele normale, pavele abnorme), betoane de ciment, macadamuri 


simple, bitumate sau cimentate, asfalturi turnate, asfalturi cilindrate (beton 
asfaltic) etc. 


Arterele rutiere din orașe si ansamblurile de construcţii formează grupa străzilor; 
acestea se deosebesc de şosele prin modul de alcătuire al portiunilor exterioare 
părţii carosabile şi de rezolvare a scurgerii apelor. Într-adevăr, prin funcțiunea 
pe care o îndeplinesc, străzile trebuie să deservească nu numai circulaţia vehicule- 
lor mari, ci sí a bicicletelor si a pietonilor. Pe de altă parte, existența santurilor nu 
ar permite traversarea laterală, care este atît de frecventă în oraşe. Pe cînd scurge- 
rea apelor la șosele se face numai superficial prin șanțuri, la străzi, scurgerea 
apelor se face mixt: superficial, prin rigole pe porţiuni scurte de stradă şi sub 
teren, prin tuburile de canalizare care colectează apele conduse de rigole la gurile 
de scurgere. In consecinţă, la alcătuirea străzilor, apar citeva elemente noi ca 
trotuarele pentru pietoni, spațiile plantate, pistele pentru biciclişti etc. 

Strada devine de asemenea un spaţiu utilizat pentru aşezarea subterană a diferite- 
lor rețele de instalaţii exterioare: conductele pentru alimentarea cu apă, electri- 
citate, paze, conductele de canalizare, cablurile telefonice, conductele de încăl- 
zire la distanță etc. (fig. 230), 


一 236 一 


۱ AL ' 
p ( Á be 7۳۴79 transversal Mo ' SS 
e SN 
a ES 
e 
6 1 FHolunyrre S 
71 — ۱ A.A 1=200 NS 
E ) T M b 
i e D 0 NY 
E uos ME — y 
1 4 | y ۱ SS 
وتاسو 88 سم ريات 00ں‎ 十 一 -十 一 — da —— س‎ | | FA 1m B 
A 2% o, | | پیر‎ N 
AL لسالس‎ SE السا 2 اه یه را ا یر ہا‎ 2 W 
Z کہ ات‎ y E 7 os ۳ ۹ئ ا هت‎ a missum ^ -4 PE d سو تې سي س بو‎ S SN 
| NG 
famin vegeia! As/2// turnat dam 31743 6 / UA A 5⁄2 
0070471 on 7 Macadam 0/70/3777 4/6 Beni 72/7 tabelon de 20: 
A? 10x12 0 C//iparare SIIS /13/۸7 او‎ 7 ; 


Fundatie din 03/357 7 
cem după CIINOrEre 770 


Dele gin belon prefabricat 3# 
Ara! ge misip 3cm Ouod 7 
Sra} de balast Mem după cilindrare 77 7 0 


Fig. 231. Desen pentru un profil transversal tip de stradă. 


Elementele enumerate sint caracteristice pentru alcátuirea unei artere rutiere 
pentru toatá lungimea ei, stabilind modul de executie atit din punctul de vedere 
al elementelor geometrice (dimensiunile pártilor constitutive ale drumului: 
cale, acostamente, trotuare, șanțuri, rigole, pante transversale etc.), cit si din 
punctul de vedere al structurii alese pentru fundatie si imbrácáminte (sistem 
rutier). 
Aceste date sint conctetizate in desen in plansa cu profilul transversal tip, in 
care, cu ajutorul unei sectiuni transversale, sint reprezentate atit elementele 
geometrice, cit si sistemul rutier adoptat pentru executarea arterei. Un exemplu 
de modul de desenare al profilului transversal tip este dat in fig. 251. Profilul 
transversal tip se executá la scara 1:20, 1:50 sau 1:100, în funcţie de lățimea 
arterei reprezentate si de gradul de detaliere la care trebuie adus desenul. Scara 
uzuală este însă 1:50. Cotarea pe orizontală se face partial pentru fiecare element 
geometric al arterei (parte carosabilă, bordurá, trotuar), plecind de la axul 
vertical care trece prin mijlocul pártii carosabile. În afară de aceasta, se mai 
dau si cote cumulate. Indicarea înclinărilor, a denivelărilor și a nivelului la care 
se execută fiecare element al drumului se face prin cote de nivel convenţionale. 
În general, se dă cota 0 punctului aflat în axul părţii carosabile la partea superi- 
oară a imbrăcăminţii, Față de acest reper se stabilesc nivelurile celorlalte puncte 
caracteristice din profilul transversal tip, arátindu-se denivelárile lor pozitive sau 


negative în centimetri, 
În afară de datele necesare stabilirii elementelor geometrice, planşa mai cuprinde 
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de asemenea date referitoare la fundatie sí imbrácáminte. Se specificá materialul 
și modul de execuţie pentru fiecare strat in parte, dindu-se și dimensiunile 
(grosimile) straturilor, Aceste lucruri se menţionează în notițe explicative, refe- 
ritoare la fiecare strat. Dacă este cazul, unele porțiuni care implică o execuție mai 
specială, sînt detaliate pe plangá la o scară mai mare. 
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Fig. 232. Semne convenționale pentru sisteme rutiere. 


Reprezentarea diferitelor materiale, care pot alcătui straturile sistemului rutier, 
se face cu ajutorul unor semne convenționale (fig. 232). 


Planul de situaţie. În afară de aceste elemente generale, referitoare la alcătuirea 
unui drum, proiectul de drumuri mai trebuie să cuprindă o serie întreagă de 
piese desenate, din care să rezulte modul în care aceste elemente sint aplicate 
pe teren. 


În primul rind, apare problema precizării traseului drumului, adică a poziției lui 
in plan. Piesa desenată care stabileşte traseul se cheamă plan de situaţie (fig. 233). 


Un drum este format dintr-o Înşiruire de porțiuni în linie dreaptă (aliniamente) 
racordate cu arce de cerc. Reprezentarea traseului se face pe un plan de ansamblu, 
pe care se trasează în primul rind axul aliniamentelor (prin simbolul liniei- 
punct), virfurile de intersecție ale aliniamentelor (virfuri de unghi) şi axa curbe- 
lor de racordare. Pe această axă, se figurează prin mici cerculete toate punctele 
caracteristice ale drumului, ca intrări şi ieşiri din curbe, poziţia kilometrilor 
întregi etc. Se mai figurează puncte caracteristice din punct de vedere altimetric, 
corespunzind variațiilor de nivel ale terenului, sau din punct de vedere plani- 
metric, corespunzind anumitor elemente importante din vecinătate ca: traversări 
de căi ferate, intersecţii cu rîuri sau alte drumuri, axe de construcţii alăturate etc. 


Pentru diferenţiere aceste puncte capătă numere. Pe axă, se înscrie distanța dintre 
puncte, Sutele de metri și kilometri se marchează pe plan cu valoarea lor. Trebuie 
spus că fiecare punct al drumului este caracterizat prin kilometraj, adică prin 
distanța faţă de punctele de plecare ale drumului proiectat. Kilometrajul se 
notează sub formă de sumă, prima parte reprezentind valoarea kilometrilor 
întregi, iar a doua partea fractionará In metri, cu centimetri exprimati ca zeci- 
male, De pildă km 3 十 125,63 însemnă că punctul considerat se află la o dis- 
tantá de 5 125,63 m de la origine, măsurată pe axă. La racordări, distanțele 
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se măsoară pe curbă incepind din punctul de tangenţă cu aliniamentul, Fiecare 
curbă capătă un număt (în ordinea crescindă odată cu kilometrajul) care se înscrie 
pe plan. In afară de aceasta, pentru fiecare curbă se însctiu pe plan elementele 
ei geometrice principale, cate sînt: raza de curburá, unghiul format de intersecția 
aliniamentelor, lungimea curbei, lungimea tangentelor la curbă a celor două 
aliniamente, bisectoarea (distanța din virful aliniamentelor la mijlocul curbei) 
si, dacă este cazul, încă citeva elemente ca supralárgiri ale părţii carosabile, 
deplasări ale axelor etc, 

Se execută apoi prin linii pline, pe de o parte sí de alta a axei, limitele platfor- 
mei, figurindu-se în felul acesta aspectul în plan al drumului. Pe plan, se mai 
dau toate detaliile suplimentare ca poduri și podete, indicindu-se deschiderile 
si tipurile, porțiunile cu parapet pe margini, intersecțiile cu alte căi de comuni- 
catil, traversarea asezárilor omenești, etc, 

Fie cà este vorba de un proiect executat dupá o pichetare pe teren (materiali- 
zare pe teren a punctelor de pe axa drumului prin tárusi, măsurarea distanțelor 
şi ridicarea cotelor de nivel ale punctelor), fie de un proiect executat pe baza 
extragerii datelor după planuri topografice detaliate, cu curbe de nivel, planul 

de situaţie al drumului mai trebuie să cuprindă de asemenea elementele necesare 

reperáril traseului pe teren. Se înscriu astfel pe plan distanţele de la virfarile 

aliniamentelor la obiecte ce se găsesc pe teren şi care sînt figurate și pe plan, 

sau se fixează pe plan reperele plantate de operatori pe teren. 


Aceleași amănunte trebuie să le cuprindă și planurile de situaţie ale străzilor 
sau ale drumurilot din interiorul cvartalelor, completate însă cu citeva date 
specifice, ca trotuare, benzi de circulaţie pentru biciclişti, fisii plantate, rigole 
(la care se indică prin săgeți sensul de scurgere al apelor), guri de scurgere, poziţia 
construcțiilor, alei de acces la clădiri etc.). 


Profilul în lung. În afară de stabilirea traseului drumului în plan, proiectul 
de drumuri trebuie să cuprindă şi piese desenate, din care să rezulte nivelul la care 
se execută partea carosabilá a-arterei studiate, în toate punctele din lungul ei. La 
acest lucru serveste profilul in lung, o sectiune verticalá executatá prin axa drumu- 
lui, care cuprinde atit linia care reprezintă calea, cit si linia care reprezintă terenul. 


Scările uzuale ale profilului în lung sint aceleaşi ca ale planului de situaţie: 
1:1 000 şi 1:2 000 pentru proiecte de execuţie, 1:5 000, 1:10 000 تع‎ 000 
pentru studii preliminare. 


În profilul în lung se reprezintă cota de nivel a terenului si a căii pentru fiecare 
punct caracteristic al terenului și al drumului. Întrucit diferenţele de nivel între 
puncte sint mult mai mici decit distanţele orizontale între ele, reprezentarea 
grafică a liniilor terenului (denumită și linia neagră) şi a liniei reprezentind 
calea (denumită și linia roşie) se face deformat, utilizind pentru dimensiunile 
pe verticală o scară de zece ori mai mare decit scara lungimilor. Un profil în 
lung va avea deci două scări: o scară a lungimilor şi o scară a înălțimilor (de 
zece 011 mai mare), pentru a se da astfel posibilitatea unei mai uşoare aprecieri 
a denivelărilor, 

Desenul (fig. 234) reprezintă în secţiune linia terenului sia căii. Dedesubt se află 
cartușul, care are liniatura din figură si în care apar punctele caracteristice, 
care trebuie să fie aceleași cu punctele înscrise pe planul respectiv de situație; 
distanțele parţiale între puncte, luate la scara lungimilor; cotele terenului şi ale 
drumului in punctele reprezentate; diferențele în axă între cota terenului si cea 
a drumului, minus grosimea straturilor constante (acest lucru determină înălțimea 
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Fig. 234. Desen pentru alcătuirea profilului în lung. 


terasamentelor in punctul respectiv si se noteazá cu minus, dacá cota drumului 
este sub cota terenului, deci dacá se executá săpătură, și cu plus, dacă cota 
drumului este deasupra cotei terenului, deci se execută umplutură); decli- 
vitátile sau înclinările pe care le urmează nivelul căii. În partea de jos a cartusu- 
lui se figurează hectometri si kilometri, indicindu-se în afară de aceasta, pe o 
linie separată, kilometrajul fiecărui punct raportat. 


În partea superioară a cartusului, se trage o linie orizontală, linia de reper, căreia 
1 se dă o cotă ceva mai redusă decit cea mai mică cotă a drumului. Această 
cotă reper se înscrie pe linia reper. Cartuşul cu componenţa descrisă constituie 
partea scrisă a plansei; partea desenată se întocmește astfel: în dreptul fiecărui 
punct se fidică linii verticale (ordonate), plecind de la linia reper. Lungimea 
acestor ordonate se ia la scara înălțimilor, atit cit reprezintă diferența între cota 
terenului în punctul respectiv (cota neagră) si cota reper. 


Unind printr-o linie plină punctele de pe ordonate, care reprezintă cotele negre, 
se obţine o linie continuă, frintá, reprezentind schematic linia terenului în secti- 

0 5 t 
une verticală de-a lungul axei, 


Pentru figurarea liniei roșii (a nivelului căii), se procedează astfel: punctele de 
schimbare a declivitátii se figurează prin linii verticale în interiorul rubricii res- 
pective din cartuș și prin prelungirea ام‎ marcarea cu cerculefe a ordonatelor 
acestor puncte peste linia terenului, În rubrica din cartus, între liniile verticale 
astfel trase, se figurează prin diagonale urcátoare rampele si prin diagonale 
coboritoare pantele, Deasupra acestor diagonale se înscriu valorile declivitáti- 
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lor (cu simbolul r — rampă sau p — pantă) in procente, arátind cu citi metri 
urcá sau coboará drumul pentru 100 m lungime. Sub diagonale se înscriu 
lungimile pe care se păstrează aceeași declivitate. În rubrica cotelor roşii se inscriu 
valorile acestora pentru fiecare punct, Se raportează ptin ordonate (la fel ca pentru 
linia terenului) punctele liniei roșii din dreptul schimbărilor de declivitate. Unind 
aceste puncte prin linii drepte, se capătă teptezentarea schematică a nivelului 
căii în secțiunea verticală de-a lungul axei, 


În unele cazuri, se introduc racordári verticale între două declivitáti succesive, 
pentru a se crea o trecere treptată de la o declivitate la alta. Aceste racordări 
se desenează, de asemenea, arátindu-se raza arcului de cerc de racordare. În 
sectoarele de racordare, cotele roșii se modifică faţă «de cele calculate inițial. 
În rubrica cotelor roșii, se înscriu alături de cotele initiale (care pe porțiunea de 
racordare se pun în paranteză) şi noile cote roșii de pe racordare. 


Tot pe profilul în lung se reprezintă şi linia fundului santurilor sau tigolelor de 
pe ambele părţi, in aceeași manieră. Se alege o liniatură convenţională pentru 
fiecare din şanţuri. De asemenea, se figurează la cota respectivă podetele şi podurile. 


Cotele fundului se înscriu pe fiecare ordonată sub linia care reprezintă fundul. 


La profilurile în lung pentru străzi, se indică și poziția gurilor de scurgere. Tot 
pe profilul in lung se specifică, pe porţiuni, ce sisteme rutiere se execută (intru- 
cit pentru același drum se pot executa pe anumite tronsoane sisteme rutiere 
diferite) şi se fac menţiuni speciale asupra unor elemente caracteristice cum ar 
fi parapete, plantații etc. 

În partea de jos a desenului, sub cartuș, se execută figurativ un plan de situație, 
arátindu-se prin linii drepte aliniamentele, prin jumătăți de elipsă curbele 
(curbele la dreapta prin jumătăți de elipsă cu concavitatea în jos, curbele la 
stinga prin jumătăți de elipsă cu concavitatea în sus). Se înscrie lungimea alinia- 
mentelor deasupra liniilor drepte care le figurează, iar în jumátátile de elipsă 
se inscriu elementele curbelor (aceleași ca în planul de situație). În afară de 
aceasta, se mal figurează succint diferite detalii ca intersecţii cu alte căi de 
comunicație, traversárile de riuri, repere de pe teren, case izolate etc. 


Profilurile transversale. În proiectul de drumuri se dau Si profiluri transver- 
sale, reprezentări ale sectiunilor transversale, executate în dreptul punctelor 
caracteristice ale drumului. Punctele în care se execută aceste secţiuni sînt 
aceleași cu punctele din planul de situaţie şi din profilul în lung. 


În profilurile transversale, sint reprezentate grafic linia terenului şi linia plat- 
formei drumului. Această plansá dă detalii asupra alcătuirii drumului, din punctul 
de vedere al nivelului la care se execută platforma, al elementelor geometrice 
sí al amenajării rigolelor si santurilor, trotuarelor și taluzurilor, în fiecare punct 
caracteristic al drumului. În desenul reprezentind secţiunile transversale prin 
corpul drumului si prin teren, se dá o serie de date care trebuie să corespundă 
cu cele înscrise pe profilul în lung şi în planul de situație pentru punctul res- 
pectiv (fig. 235). Fiecare profil este identificat cu o cifră (numărul profilului) 
și un kilometraj. Planșa care contine profilul transversal are (la fel ca profilul în 
lung) o parte scrisă, cifricá, înscrisă în cartusul aflat in partea inferioară, si 
o parte desenată, în care se indică linia terenului si linia drumului. 


Desenul profilului transversal se execută în două etape: în etapa I, se desenează 
linia terenului și în etapa a II-a, se trece la desenarea platformelor drumului in 
secțiune transversală, 
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În etapa I, se execută cartugul si se înscriu ca date cifrice: distanţele 
intre punctele catacteristice din profilul transversal (in rubrica inferioară) 
şi cotele acestor puncte deasupra. Pe desen, se vor înscrie (după ce se va 
face proiectarea) cotele rosii ale platformei proiectate. Raportarea distantelor 
intre puncte se face la scara 1:100 sau 1:50. Dupá ce se executá cartugul ai se 
inscriu datele referitoare la distantele si cotele punctelor terenului, se stabileste 
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Fig. 235, Alcátuirea profilurilor transversale. 


cotă reper pentru linia superioară, orizontală a cartuşului. Se raportează apoi‏ و 
linia terenului în aceeași manieră ca la profilul în lung. Singura deosebire constă‏ 
în faptul că nu se lucrează la scară deformată ca la profilul în lung, ci se foloseşte‏ 
aceeaşi scară (1:100 sau 1:50) atit pentru distanţele orizontale, cît Si pentru cele‏ 
verticale (înălțimi).‏ 

După ce se raportează profilurile transversale ale terenului, se trece la etapa a 
Il-a, figurindu-se profilurile transversale Si linia platformei drumului. În 
acest scop, este necesar să se cunoască pentru fiecare punct valoarea cotei roşii 
(care se ia din profilul în lung) Si tipul de profil transversal ce se aplică în pro- 
filul respectiv. Cota roşie luată din profilul in lung este transpusă in profilul 
transversal respectiv in axă, iar prin măsurare pe ordonata axei față de linia 
reper, se stabileşte poziția căii pe profilul respectiv. La acest nivel, se execută 
apoi desenul care figurează partea superioară a platformei. Desenarea liniei 
roşii pe profilul transversal este deci figurarea la o anumită cotă a unei linii ce 
corespunde cu conturul superior al profilului transversal tip. Se înscriu apoi în 
cartus cotele roşii ale platformei în axă şi în punctele caracteristice (funduri de 
sant si rigole, banchete etc.) şi diferența în axă între linia terenului si linia 
roşie, Pe plansá, se mai dau următoarele date: tipul de profil transversal ce se 

aplică şi cantitățile de lucrări de terasamente ce se execută în fiecare profil (săpă- 

turi, umpluturi, scarificări etc.). 

Diverse. În afară de profilurile transversale tip, planul de situaţie, profilul în 

lung şi profilurile transversale, care sînt piesele principale ale proiectului de dru- 

muri, acesta mai poate cuprinde şi alte planşe ca: 

— Epura mișcării pămîntului, din care rezultă felul în care trebuie făcut transpor- 

tul terasamentelor din săpătură în umplutură, pentru a se realiza corpul drumului. 

Epura se raportează figurind pe o axă orizontală punctele drumului la scară $i 

indicind prin ordonate în fiecare punct cantităţile de terasamente rezultate din- 

tr-un anumit calcul, Pentru raportarea acestor cantități de terasament, se alege o 

scară convenabilă, stabilind că un centimetru de ordonată reprezintă o anumită 

cantitate de terasament, 


ne 
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— Planuri pentru podete, specifice desenului de rezistență. 
一 Planuti speciale de cutbe, în care, la o scară mai mate (1:100) decit a planului 
de situaţie, se reprezintă amenajări speciale ale curbelor (deplasări de axă, supra- 
lărgirii, supraináltári etc). 


۱2 AMENAJAREA PE VERTICALĂ A TERITORIULUI 


S-a atătat că in proiectarea unui cvartal sau a unei rețele de străzi in interiorul 
unui grup de construcții, apar probleme de stabilire a cotelor construcțiilor, de 
nivelare si amenajare a terenului şi de evacuare a apelor superficiale. Aceste 
probleme nu se pot rezolva decit în ansamblu, coordonate cu proiectarea drumuri- 
lor şi a străzilor, In acest scop, planul de situaţie al drumurilor interioare trebuie 
să cuprindă o serie de date in legătură cu aceste chestiuni. 


Pentru înțelegerea principiului de proiectare şi a modului de întocmire a desenu- 
lui, trebuie știut că felul în care trebuie făcută nivelarea terenului poate fi indicat 
prin desenarea pe planul topografic al terenului natural, a unor curbe de nivel 
(curbe proiectate), la care să se ajungă prin lucrări de terasamente. 


Aceste curbe de nivel se proiectează tinind seama de îndepărtarea apelor de la 
clădiri şi de evacuarea lor prin rigolele străzilor, de crearea unei platforme cit 
mai apropiate de orizontală în jurul construcțiilor si de realizarea unei forme cit 
mai regulate a terenului amenajat. 


Cu ajutorul curbelor proiectate astfel, se poate stabili linia roşie a drumurilor 
şi cotele O ale clădirilor. Rezultă deci că sistematizarea unui cvartal 
trebuie studiată complex, plecind de la amenjarea teritoriului 51 terminind cu 
stabilirea cotelor drumurilor şi construcțiilor. 


În figura 236, este reprezentată în plan o parte dintr-un cvartal format din trei 
construcții şi două străzi. În partea din amonte, pe latura mică, este amplasată 
una din străzi. Pentru impiedicarea scurgerii apei de pe stradă spre construcția 
vecină, se creează O linie artificială de separație a apelor, care trece între stradă 
și clădirea respectivă. Această cumpănă de ape este figurată prin linia groasă 
întreruptă ۵ه‎ şi este dusă pină la a doua stradă (de pe latura mare a cvarta- 
lului). Punctul de intersecție al cumpenei de apă cu strada determină o cocoasá 
in profilul in lung al străzii de pe latura mare. Din acest punct, linia roşie a străzii 
coboară în ambele sensuri, atit spre strada de pe latura mică, cit şi în cealaltă 
direcție, în sensul natural de scurgere al apelor. 


De la cumpăna de apă înspre aval, s-a proiectat o regularizare a terenului, prin 
indreptarea curbelor de nivel existente. Curbele proiectate determină anumite 
cote pe care le va avea terenul nivelat în colțurile clădirilor. Aceste cote se 
inscriu pe plan și, în funcţie de ele si de ináltimea soclului, se stabileşte cota 0 
a construcţiilor (nivelul pardoselii în interior). Această cotă se înscrie pe 
desenul construcției, 


Planșa cuprinde de asemenea traseele străzilor, cu delimitarea părții carosabile 
sí a trotuarelor, Marginile părţii carosabile coincid cu fundul rigolelor. Pe plan 
este indicată și o alee ce trece prin fata clădirii în partea din aval a terenului. 
Aleea are panta unică spre clădire, avind o singură rigolă plasată spre clă- 
dire. Sint figurate de asemenea și construcțiile proiectate. Pe plan sint trasate 
curbele de nivel ale terenului natural cu echidistanta de 0,50 m. Ca element 
proiectat se trec in primul rind curbele ptoiectate, cu echidistanta mult mai 
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micá (0,10 m). Curbele proiectate Se executá cu o linie pliná si se deosebesc de 
cele naturale prin regularitatea formei. Curbele proiectate care corespund cu 
echidistanta curbelor naturale (in cazul exempliftcat din 0,50 1n 0,50 m) se 
desenează mult mai ingtosate. Atit pe curbele naturale, cit și pe cele proiectate, 
se trece valoarea cotelor. | 


Se desenează cumpenele de apă prin linii intrerupte si se indică eventual prin săgeți 
direcția de scurgere a apelor prin rigole. Se arată cotele terenului amenajat la 
colțurile construcţiilor si cotele 0 ale clădirilor. 

În afară de aceasta, planul se completează cu secțiuni transversale, în care se 
figureazá: linia terenului natural, linia drumului, a tigolei, a trotuarului și a 
terenului amenajat, poziţia clădirii și nivelului pardoselii ei. Aceste date se dese- 
neazá şi in plansele cu profiluri transversale ale proiectului de drumuri, 

Metoda curbelor de nivel proiectate, elaborată de profesorul Stramentov, are 
avantajul că rezolvă în ansamblu problema sistematizării pe verticală a cvartale- 
lor. Reprezentarea grafică respectivă ajută atit munca de proeictare, cit sí cea de 
execuţie a lucrărilor şi concentrează într-o singură planșă (aga cum s-a ară- 
tat) rezolvarea tuturor problemelor de sistematizare verticală. 


E. FELUL PROIECTELOR DE SISTEMATIZARE 
SI CONŢINUTUL LOR 


Diversele categorii de planuri menționate sint utilizate în cadrul proiectelor de 
sistematizare, în funcție de obiectivul acestora. Ele cuprind piese scrise si dese- 
nate, însă în cele ce urmează vom indica numai conținutul pieselor desenate. 


a) Studiul preliminar de sistematizare teritorială 


Acest studiu este destinat a arăta posibilitățile de dezvoltare economică a unui 
teritoriu, pe baza analizei critice a condiţiilor naturale şi a situației existente. 
Aceste lucruri se reprezintă prin următoarele piese desenate, executate la scara 
1:100 000 sau 1:200 000 . 

— Cadrul natural (harta fizică); 

— Utilizarea actuală a teritoriului; 

— Plansa critică de sinteză a documentaţiei; 

— Plansa de propuneri (cu variante); 

— Prima etapă (cu variante). 

— In afara acestor planșe, dosarul poate cuprinde scheme, cartograme, grafice 


e o ` 
etc., considerate ca necesare pentru prezentarea problemelor legate de proiect. 


b) Schema de sistematizare regională 


Această schemă se limitează la o suprafaţă care formează o unitate din punct 
de vedere economic și are scopul.de a detalia una din caracteristicile economice 
dominante ale acesteia, relevată în studiul preliminar sau indicată ca atare prin 
temă, Piesele desenate ale acestui proiect sint aceleaşi ca la studiul preliminar 
de sistematizare teritorială, cu deosebirea scării la care se prezintă planşele şi 
care în acest caz este 1:50 000 sau 1:100 000 pentru regiuni întinse. | 


c) Schita de sistematizare regionalá 


ri această schită aa هودد ل یں‎ vd aha aan? I Zeit í 
Prin această schiță se urmáreste determinarea pe baza dezvoltării economice a 


regiunii, a posibilităților teritoriale de dezvoltare a intreprinderilor industriale 
existente şi de amplasare a celor nol; se fac propuneti de dezvoltare a așezărilor 
omenesti importante si se determiná sarcinile pentru executarea lucrárilor ingi- 
neresti (căi de comunicaţie, lucrări edilitare etc.). Piesele desenate sint aceleași 
ca la studiul preliminar de sistematizare teritorială și la schiţa de sistematizare 
regională, pe baza cărora se şi elaborează, prezentate insă la scara 1:20 000 sau 
1:50 000. Planşele de propuneri si prima etapă nu se prezintă în variante, 


d) Studiul de amplasament în tegiune 


Studiul respectiv are ca obiect inscrierea în teritoriu a amplasamentelor, privind 
investiții importante de industrii, dotări social-culturale de importanță republi- 
cană, etc. precum si rezolvarea problemelor tehnice-ingineresti legate de acestea. 
Piesele desenate ale proiectului cuprind planurile amplasamentelor propuse la 
scara 1:20 000 cu indicarea situaţiei existente si a celei propuse. Dosarul poate fi 


, 


completat cu scheme, grafice, profiluri, etc., la aprecierea proiectantului, 


e) Studiul preliminar de sistematizare a localităţii 


Scopul principal al acestui studiu este de a prezenta indicaţiile necesare determinării 
bazelor economice de dezvoltare a localității respective. El se bazează pe 
materialul documentar, fácindu-se propuneri de sistematizare în mai multe 
variante. Studiul se poate referi la o localitate existentă sau la o nouă aşezare. 
Piesele desenate ale acestui proiect sînt următoarele: 

— Planul regiunii din imediata vecinătate a localității respective la scara 
1:20 000 sau 1:50 000 pentru localități mai mari; 

— Planul de bază la scara 1:5 000 sau 1:10 000; 

— Planul de sistematizare la aceeaşi scară cu planul de bază; 

— Propuneri pentru prima etapă la aceeași scară cu planul de bază 


f) Schița de sistematizare a localităţii 


Dezvoltată în baza studiului preliminar de sistematizare a localităţii sau a 
schiţei de sistematizare regională, schița de sistematizare are scopul de a 
servi ca bază pentru elaborarea directivelor în legătură cu buna desfăşurare 
a activității orașului si a dezvoltării lui în viitor. În acest sens proiectul rezolvă 
problemele ridicate de creşterea populaţiei, zonificarea teritoriului în raport 
cu funcțiunile dominante, structura arhitecturală şi de sistematizare a 
localităţii, precum și problemele principale edilitare sau de amenajare tehnice- 
inginereşti, 

Piesele desenate ale acestui proiect sint: 

— Planul regiunii din imediata vecinătate a localităţii respective, la scara 1: 20 000; 
— Planul de bază la scara 1:5 000; 

— Planul de sistematizare la scara 1:5 000; 

— Prima etapă la scara 1: 5 000, 

În afara acestor planuri, dosarul se completează cu următoarele scheme, exe- 
cutate pe copii EE ale planului de bază: 

— Schema de analiză a teritoriului; 
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一 Schema rețelei de străzi si transporturi; 

一 Schema alimentării cu apă Si a canalizării (eventual separate). 

Afară de aceste plange si scheme obligatorii, proiectul poate cuptinde siste- 
matizarea verticală a teritoriului, cînd acesta este accidentat, transporturile 
în exteriorul oraşului, termoficare, spatii plantate etc. 


Proiectul de sistematizare de detaliu‏ رع 


Intocmit pentru porțiuni dintr-o localitate, pentru cartiere sau cvartale ce ur- 
mează a se construi, acest proiect are scopul de a pregăti toate datele nece- 
sare elaborării proiectelor de investiţii, în care sens trebuie să cuprindă toate 
lucrările privind amplasarea clădirilor, a anexelor și a plantațiilor publice. 
Piesele desenate, ce se prezintă obligatoriu pentru susținerea acestui proiect, 


sint cele menționate mai jos, la care se pot adăuga facultativ grafice, scheme, 
perspective, etc.: | 


— Planul localitátii la scara 1:5 000 sau 1:10 000 

— Planul de bazá la scara 1:500, 1:1000 sau 1:2 000; 

— Planul de sistematizare la scara 1:500, 1:1 000 sau 1:2 000; 

— Profilurile transversale ale strázilor la scara 1:50; 

— Profilurile longitudinale ale străzilor la scara 1:2 000 pentru lungimi sí 
1:200 pentru iniltimi; 

— Desfásurárile strázilor la scara 1:500; 

— Schema circulației la scara 1:1 000; 

— Schema sistematizării verticale la scara 1:1 000 sau 1:2 000; 


— Schemele alimentárii cu apá, canalizare, energie electrică, termoficare si gaze, 
la scara 1:2 000. 


h) Studiul de amplasament în localitate 


Scopul acestui studiu este de a determina terenul necesar 
unor ansambluri (cvartale, spaţii plantate etc.) sau a unor 
localității, relevînd problemele tehnice-ingineresti, în legătu 
pusă. De obicei, aceste studii se prezintă în mai multe v 


pentru amplasarea 
obiecte în planul 
rá cu soluţia pro- 
ariante. 


Piesele desenate ale studiului de amplasament se rezumá la: 
— Planul localităţii prezentat la scara 1:5 000, 1:10 000 sau 1:20 000; 
— Planul (sau planurile) de detaliu al 


variantelor de amplas int SR 
scara 1:500, 1:1 000 sau 1:2 000. - plasare intocmite. de 


VI. DESENUL PENTRU PROIECTELE DE REZISTENȚĂ 


A, OBIECTUL DESENULUI DE REZISTENTĂ 
1. NOŢIUNI GENERALE 


Asupra construcțiilor acționează mai multe feluri de forte. În funcţie de modul 
in care se produc, forțele se clasificá în: sarcini proprii (greutatea elementelor 
construcției), sarcini utile (incárcárile provenite din modul în care este exploa- 
tată construcția), sarcini accidentale (vint, variaţii de temperatură, acțiuni di- 
namice neregulate) si sarcini extraordinare (cutremur, etc.). Construcţia trebuie 
sá reziste la aceste sarcini, fárá sá sufere degradári care sá o facá improprie 
pentru exploatare. Rolul de a rezista la aceste forte il indeplineste in con- 
structie structura de rezistentá care, prin piesele ei componente — elementele 


de rezistenti — preia fortele si le transmite mai departe la terenul pe care este 
aşezată construcția. 


De exemplu, la o construcție obişnuită de locuit cu parter si etaj, forțele se trans- 
mit in felul următor. 


Invelitoarea transmite greutatea proprie şi cea accidentală (zăpadă, vint) 
şarpantei de lemn care, prin piesele ei principale de rezistență, transmite 
solicitările elementelor imediat “inferioare: ziduri sau grinzi ale planşeului 
podului. Grinzile planşeului podului transmit încărcarea din pod la ziduri. 
La fel se întimplă și cu sarcinile care acționează asupra planşeului dintre parter 
$i etaj, preluate de zidurile sau stilpii parterului. Zidurile şi stilpii transmit 
încărcarea la fundaţii, iar acestea, la rindul lor, terenului. 

Transmiterea “acestor forte se poate face în mai multe feluri: 

— Prin elemente portante care, îndeplinind un anumit rol în construcție, su- 
portă in acelaşi timp si sarcini dela elementele superioare (fig. 237); 

— Prin schelet de rezistență, constituind o osaturá anume prevăzută a prelua 
incărcările tuturor elementelor, pentru a fi transmise la teren (fig. 238); 

— Printr-un sistem mixt, in care unele elemente sînt portante, iar altele con- 
stítuie un schelet independent de rezistentá. 


Toate părțile construcției care au rolul de a primi si transmite sarcini, 
numele de elemente de rezistență. 


Modul variat în care sarcinile acționează asupra unei construcții are ca urmare 
© gamá foarte mare de elemente de rezistență, care diferă între ele ca formă, 
dimensiuni și așezare in construcție, O diferențiere apare chiar si în cadrul ace- 
lorași elemente de rezistenţă, prin utilizarea feluritelor materiale de construcție 
(zidărie, beton armat, lemn, metal). | 
Pentru înţelegerea problemelor puse de desenarea elementelor de r 
este necesar să fie clarificat obiectul desenului de rezistență, 


poartă 


ezistentá, 
Acest luctu va 
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A făcut شا‎ cele ce ur- 
mează, printr-o 383 
trecere în revistă a pro- 
blemelor generale referi- 
toate la materialele de 
construcție si la elemen- 
tele de rezistentá care se 
tealizeazá cu ajutorul lor. 


2. MATERIALE 
DE CONSTRUCTIE 


Zidăria. Zidăria este un 
element de construcție fe- 
zultat din asamblarea unui 
număr mare de blocuri, 
care pot avea diferite forme 
si mărimi. Legătura 6 
blocuri este realizată cu 
ajutorul mortarelor. Blo- 
cutile din care se execută 
zidărule sint de mai multe 
feluri. Ele se pot clasifica 
in două categorii mari: 
pietre artificiale 51 pietre 
naturale. 

În categoria pietrelor ar- 
tificiale sint cuprinse: 
— materiale ceramice (arse 
în cuptoare) ca de exem- 
plu: cărămizi simplu sau 
dublu presate obişnuite, 
cărămizi cu goluri, cără- 
mizi refractare etc.; 

— produse de ciment, ob- 
ținute dintr-un agregat 
oarecare (pietriş, deşeuri 
ceramice, piatră spartă, 
steril, zgură) ale cărui 
granule sînt legate între 
ele (aglomerate) cu ciment. 
În acest fel, se execută 
blocuri paralelipipedice de 
diferite dimensiuni, pline 
sau cu goluri. 

Categoria pietrelor natu- 
rale cuprinde o varietate 
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Fig, 237, Construcţie cu ziduri portante, 


mare de elemente ca: bolovani de riu, piatră brută, moloane, piatrá de 


talie etc. 


Elementul de legătură intre blocurile componente ale unei zidării îl formează 
mortarul, cate umple interspatiile (rosturile) dintre blocuri. Mortarul se clasi- 
ficá după liantul întrebuințat. Există astfel mortare de ciment, de ciment cu 
adaos de vat, de vat, de var cu adaos de ciment, de ipsos etc. În compoziția 
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Fig. 238. Construcţie cu schelet de rezistență. 


mortarului, în afară de liant, intră şi agregatele (diferite categorii de nisipuri) 
sí apa. 

Betonul armat. Betonul armat este obtinut prin armarea betonului cu bare 
de otel. Un element de beton armat este deci o piesá de beton, in care au 
fost înglobate 'vergele"de otel, cărora li s-a dat o anumită formă. Materialele 
pentru beton armat sînt betonul și armătura de otel. Betonul este o piatră 
artificială nearsă, obţinută dintr-un amestec intim de liant (ciment) si agregat 
(nisip și pietriș) cu apă, Cimentutile se grupează în citeva categorii, în funcție 
de compoziţia lor chimică si de rezistenţa pe care o dau betonului. Se no- 
tează cu P cimentul Portland, cu M cimentul metalurgic, cu F cimentul de 
furnal sí cu ۲ cimentul cu adaos de trass, Cifra care se adaugă după aceste 
litere arată rezistența sortului respectiv de ciment (de exemplu: P 400). 
Planșele care reprezintă elemente de rezistenţă din beton armat trebuie să cu- 


prindă date asupra rezistenței betonului, indicată prin parcă. Márcile standar- 
dizate pentru betoane armate sint: B 90, B 110, B 140, B 170, B 200, B 250, 
B 300, B 400, B 500, B 600, 


Armarea betonului se face fie cu vergele de otel rotund (otel beton) determi- 
nat prin diametru (cuprins in general intre 5 și 40 mm), fie cu profiluri laminate 
(otel rigid). O calitate importantă a oțelului o constituie rezistența sa, indicată 
de asemenea prin marcă, Márcile uzuale ale oțelului pentru beton armat sint: 
OL00, OLX00, OL38, OL50, OLX52. Pe planga care reprezintă elementul 
de beton armat, se va indica obligatoriu marca oțelului utilizat, 6 
de oțel beton, cuprinse în manualele tehnice, dau date în legătură cu diame- 
trele, secțiunile si greutățile vergelelor ce se produc în mod curent, Aceste 
tabele sint utile nu numai proiectantului, ci și desenatorului, cate în activitatea 
sa, aşa cum se va aráta mai departe, trebuie de multe ori să folosească datele 
specificate în aceste tablouri, | 
Elementele de beton armat se execută în două feluri: 7070/77 (turnat direct 
la locul pe care trebuie să-l ocupe în construcție) si prefabricat (turnat în altă 
parte şi apoi montat şi asamblat cu celelalte elemente din construcție). 


Procedeul prefabricării pune problema imbinărilor între elementele ce se mon- 
tează într-un ansamblu. Îmbinările se execută în principiu prin legarea unor 
armături ce ies din fiecare piesă, eventual prin sudarea lor. Punctul de asam- 
blare se cheamă 704. Uneori se lasă în piesele prefabricate plăcuțe metalice 
aparente, care se solidarizează prin bulonare sau sudură de plácutele altor piese 
prefabricate. După aceasta, tot nodul se betoneazá, realizindu-se astfel o legá- 
tură intimă între cele două piese. 


Lemnul. Materialul lemnos este pus la dispoziția constructorului în diferite 
forme, dimensiuni Si calități. În structura de rezistență, se utilizează mai mult 
cheresteaua de răşinoase si mai puţin cea de foioase. Cheresteaua este furnizată 
sub formă de bile si manele (lemn rotund natural), ciopliturá, scinduri, dulapi, 
șipci, rigle, grinzi etc. Dimensiunile acestor sorturi sint standardizate. 


Elementele de rezistență din lemn se realizează fie din piese (profiluri) izolate, De 
din mai multe piese asamblate pentru a forma un element mai puternic. Aces- 
tea poartă numele de bare compuse. Solidarizarea pieselor care formează © 
secțiune compusă se face prin cuie, buloane, pene cu dinți, clei etc. Un aspect 
important din domeniul construcțiilor de lemn îl constituie îmbinările între 
diferite piese. Se disting următoarele feluri de îmbinări: prin chertare (frontal 
si lateral, în prag simplu si dublu, cu cep), prin pene (de lemn, drepte si o- 
blice, de metal, drepte, inelare si dințate), prin buloane, cuie, eclise, sbanturi, 
scoabe, precum și prin încleiere (fig. 239). 

Metalul. La anumite construcţii, în special la acelea care suportă sarcini mari, 
metalul este materialul utilizat cu preferință. Industria furnizează următoarele 
sortimente (tipuri) principale de oțel: 

— table de otel, platbande, 

laminate de oţel (corniere cu aripi egale sau neegale, otel U, otel T, otel dublu 


TALA: 

Aceste sortimente se fabrică in mai multe dimensiuni, fiecare din acestea con- 
stituind un profil. STAS-urile și manualele tehnice cuprind tabele de oţeluri 
profilate, în care sint date profilurile ce se produc in mod curent cu toate carac- 
teristicile lor ca: formă, dimensiuni, greutate etc, Aceste profiluri pot forma 


clemente de rezistentá, fie luate separat, De asamblate in bare compuse. Asam- 
blarea se tace ptin: 


[ är? mituite, realizate cu ajutorul niturilor, acestea putind fi cu cap semi- 
rotund, cu cap semiingropat, cu cap inecat, etc. Tija nitului pătrunde in găurile 


Fig. 239. Îmbinări în lemn. 
À—A' — chertare; B — ou buloane; C — cu pene; D — cu cuie; E — cu scoabe; F — cu sbanturi 


suprapuse ale pieselor care se imbiná; un capát este rotunjit initial si al doilea 
se rotunjeste dupá introducerea in gaurá, astfel ci nitul nu mai poate iesi. 
Îmbinătile nituite sint de mai multe feluri: cap la cap, la care imbinarea se 
execută cu ajutorul unor piese speciale (eclise); prin gusem sau suprapunere, 
cu ajutorul unor piese (table) speciale de care se leagă bare de direcții diferite; 


— Îmbinări bulonate realizate cu ajutorul buloanelor, piese formate dintr-o 
tijă cu un capăt îngroșat si cu altul filetat; pe filet se înşurubează o piulita, 
astfel că cele două capete prind între ele plăcile care trebuie asamblate; 


— Îmbinări sudate realizate prin încălzirea metalului celor două piese care 
se asamblează, în locul de îmbinare, avînd loc o combinare a moleculelor me- 
talului celor două piese; linia pe care se face amestecul metalului se cheamă 
cusáturá. Se disting mai multe feluri de suduri: cap la cap, de mai multe tipuri; 
prin suprapunere, realizată fie prin lipirea la colt a pieselor ce se suprapun, 
fie în táieturá (fig. 240). Cu ajutorul acestor mijloace de solidarizare se pot rea- 
liza elemente de rezistență combinate din profiluri metalice diferite. 


Orice element din una sau mai multe piese ireductibile asamblat în uzină نه‎ 
care se transportă sub formă de element intreg la locul de montaj, formează 
un subansamblu, Subansamblul se notează cu o «wared», iar piesele (profi- 
lurile) din care este format se notează cu «poziții ». Aici trebuie arătat cà no- 
tiunea de < marcă » se intilneste cu două sensuri diferite, Pentru înlăturarea 
مت‎ rr este necesară precizar a acestor două sensuri, Astfel, «marca » 
poate caracteriza un material din punct de vedere al rezistentei, asa cum s-a 


arátat mai Înainte cînd s-a vorbit despre marca betonului (B 90 etc.) sau a 
oţelului (OL 00 etc.). 
«Marca > poate servi de asemenea la [incadrarea într-o categorie a unei 
părți dintr-o construcție, fiind un număr de ordine, o etichetă, care se dă acelui 
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Fig. 240. Asamblarea pieselor metalice: 


A — nituri; B — buloane; C — îmbinare nituită; D — sudură în I convexă; E — sudură în M planá; F — sudura 
in X convexă; G — sudură de colt in T; H — sudură cu margini suprapuse; I — sudură discontinuă pe două şiruri. 


element. Anumite părți identice dintr-o construcție se marchează cu același 
număr de ordine, « marca ». Astfel, aşa cum s-a arătat mai sus, subansambluri 
identice se notează cu aceeași marcă. Diferentierea prin mărci se face de asemenea 
la armăturile betonului ârmat sau la piesele componente ale construcţiilor din 
lemn, asa cum se va arăta mai departe. 


3. ELEMENTE DE REZISTENȚĂ 


Materialele descrise mai sus servesc la realizarea diferitelor elemente ale struc- 
turii de rezistență care vor fi trecute în revistă în cele ce urmează, completindu-se 
prin aceasta ultimele date generale în legătură cu obiectul desenului de rezistență. 


Sarpante, ferme, grinzi cu zăbrele. Învelitorile obișnuite ale construcțiilor 
civile, executate din ţiglă, tablă, olane etc. transmit sarcinile pe care le primesc 
unor elemente speciale de rezistenţă ale acoperișului. Cel mai simplu din aceste 
elemente este acoperişul din căpriori, care preia sarcinile învelitorii si în acelaşi 
timp formează cu grinzile planseului podului elementul de rezistență al aco- 
perisului, Căpriorii sint solidarizati cu popii prin intermediul clestilor sau moaze- 
lor. La deschideri mai mari, se utilizează acoperiguri cu pane si ferme. Sarcinile 
de la învelitoare sint preluate de căpriori, care le transmit panelor şi acestea 
fermelor. Fermele, la rindul lor, transmit sarcinile primite, la două reazeme 
extreme, Barele intilnite in acest caz sint: panele (bare orizontale, perpendiculare 
pe planul fermei care, prin intermediul cápriorilor primesc încărcarea acoperişului; 
arbaletrierii (bare înclinate, așezate pe conturul exterior al fermei); popii are 


verticale), coardele (elemente orizontale inferioare, în planul fermei), contra- 
fisele sau subsuori (piese înclinate care transmit încărcări popilor); contravintuiri 
sau piese de rigidizare (bare așezate în plane perpendiculare pe planul 
fermelor, care solidarizeazá fermele între ele, în asa fel, încît acestea să 
constituie un sistem nedeformabil), 


Construcţii asemănătoare fermelor, dar utilizate la deschideri mai mari, deci 
cu bate mai puternice si cu panouri mai multe, sint gringile cu vábrele. Ele 
au forme asemănătoare, fie că se execută din lemn, din beton armat sau 
metal si sint constituite din bare orizontale sau cu înclinare mică (/2/pi/e infe- 
rioare şi superioare), din clemente verticale (montanfii) şi din elemente înclinate 
(diagonalele). Gtinzile cu zăbrele au in mod obișnuit forme triunghiulare, 
dreptunghiulare, cu tálpi paralele, frinte, curbe etc. | 


Plăci, plansee. Placa este un element foarte utilizat în construcții și se execută, 
in general, din beton armat, Una din dimensiuni (grosimea) este foarte mică 
in raport cu dimensiunile pe celelalte două direcţii (lungimea sí lățimea). În 
construcţiile civile, plăcile servesc, in general, la executarea planseelor sau a 
invelitorilor (suprafeţe orizontale sau puţin înclinate de separație între diferite 
volume). Planseul este elementul construcției (indiferent de materialul din 
care este executat) care preia prin pardoseală încărcarea utilă de pe o supra- 
față si o transmite la reazeme. Un planseu este alcătuit, in general, dintr-o 
pardoseală (care preia direct sarcinile), un element de susținere al pardoseli 
(grinzisoare de lemn, boltisoare de cărămidă etc.) şi un element de rezistență 
care, fiind încărcat cu aceste sarcini, le transmite punctelor de sprijin mar- 
ginale din pereți. Plăcile si planseele se execută din beton, zidărie, lemn 
sau metal. 

— Planseele de beton armat se pot executa în următoarele tipuri principale: plansee 
pe grinzi prncipale şi nervuri (placa este rezematá pe nervuri care la rindul lor rea- 
zemá pe grinzi principale), plansee pe reţele de grinzi (placa este rezemată pe grinzi 
avind aceeaşi mărime pe ambele direcții), plansee ciuperci (placa este rezematá 
pe capetele lărgite ale stilpilor de sub planseu) etc. Plăcile din beton armat au 

armătura așezată, in general, la partea inferioară, ea fiind dispusă pe două di- 
rectii. În cele mai multe cazuri, armătura pe o direcţie este mai puternică si 

constituie armátura de rezistență iar pe cealaltă direcţie ea este mai slabă și 

formează armătura de repartiție. 


În afară de plăcile plane, mai sint de menţionat plăcile curbe din beton armat. 


Ele se aplică la pereții rezervoarelor, la acoperirea suprafețelor întinse cu des- 
chideri mari etc. 


— Planşeele de zidărie se execută fie din boltisoare de cărămidă sprijinite la 
naștere pe grinzi metalice sau pe zidărie de cărămidă, fie din corpuri ceramice, 
sprijinite pe grinzi din beton armat. 
—Plansecle de lemn sint formate din grinzi de lemn ca element de rezistență, 
acoperite cu dusumele, parchet etc. 
— Planşeele metalice se execută prin sudarea unor plăci speciale (plane, cu 
nervuri, sau cu ondulatii) de grinzile metalice ce formează rețeaua de rezistență 
a planseului. 


Grinzi. Grinda este un element de rezistență la care două dimensiuni (lá- 
timea şi înălțimea) sint reduse faţă de a treia (lungimea). Grinda se dimensio- 
nează astfel, încît să poată prelua sarcinile care i se transmit de alte elemente 
ale construcţiei, Se pot realiza: 


— Grinzi de zidărie, utilizate la deschideri foarte mici sub formă de buiandrugi, aco- 
perind golul ușilor sau ferestrelor, În acest caz, zidăria se armează cu bare de otel. 
x — Grinzi de beton armat, cu o utilizare foarte variatá, prevázute, in general, 

cu următoarele feluri de armături: de rezistenţă (longitudinală si transversal — 


۵,۵2020 


etrieri) si de montaj. Sectiunile cele mai obisnuite pentru grinzile turnate mo- 
nolit sint cea dreptunghiulará si cea in T, iar pentru cele prefabricate se adoptá 
de obicei secțiunea în T sau in dublu T. 

— Grinzi de lemn, realizate fie din profiluri simple (din piese rotunde, figle, 
dulapi), fie din bate compuse realizate ptin suprapunerea a două piese (ciopli- 
tură, lemn rotund sau lemn ecarisat) solidarizate cu pene sau cu plăci flexibile, 
sau din profiluri bătute în cuie, în formă de dublu T sau cu goluri. Inimile la 
grinzile în dublu T pot fi realizate din scinduri încrucișate sau din placaj. So- 
lidarizarea elementelor se poate face și prin incleiere. 

— Gringi metalice, executate de asemenea din elemente simple sau compuse, 
Deosebim grinzi cu inima plină, realizate fie din profiluri laminate simple, fie 
prin combinarea mal multor profiluri, la care talpa superioará este legatá de cea 
inferioară printr-o tablă de otel fără goluri, și grinzi cu zăbrele, la care legarea 
tălpilor se face cu ajutorul unor bare (montanti. și diagonale). 


Pereti, stilpi, cadre. Elementele de rezistență descrise pînă acum au o poziție 
orizontală in construcție. Aceste elemente (ferme, planșee, grinzi etc.) transmit 
sarcini unor elemente verticale pe care ele reazemă. Aceste elemente verticale 
sint constituite din perezi (în cazul construcțiilor de zidărie portantă) sau s///pi 
(în cazul construcțiilor cu schelet de rezistență). 

Stilpii se execută din zidărie, beton, metal sau lemn, fie inglobati în pereți, 
fe izolați şi liberi. 

— Stilpii de xidáric se utilizează în cazurile în care transmiterea sarcinilor nu 
se face pe tot peretele, ci numai în anumite puncte. 

— Stilpii de beton armat sint de diferite feluri, in funcţie de modul în care sint 
armati. Astfel, există stilpi cu armare longitudinală din bare rotunde, stilpi 
cu armare în formă de spirală (fretafi) şi stilpi în care sint înglobate profiluri 
laminate. Sectiunile transversale ale stilpilor monoliti pot avea formă drept- 
unghiulară, pătrată, exagonală, octogonală, circulară, inelară etc. Cei prefa- 
bricati au, în general, forma în dublu T, uneori cu goluri, sau se compun din 
două bucăţi care se unesc între ele. Se execută de asemenea stilpi prefabricati 
centrifugati, de secțiune inelară. 

— Stílpii de lemn se execută dintr-un singur profil sau din bare compuse din 
asamblarea mai multor profiluri, solidarizate prin unul din mijloacele arătate 
mai înainte. 

. — Stílpii metalici se execută fie din profiluri izolate, fie din asamblarea prin ni- 
tuire, bulonare sau sudură a mai multor profiluri într-o bară compusă. 
Prin legarea a doi stilpi cu ajutorul unei grinzi se formează un element de re- 
zistentá numit cadru. Grinzile poartă in acest caz numele de rigle. Uneori este 
necesar să se prevadă şi un tirant (bată întinsă, coardă) care preia anumite efor- 
turi suplimentare, ce apar în cadru. Cadrele se realizează din beton armat și 
din metal, stilpii lor avind formele stilpilor izolaţi, iat riglele forma grinzilor 
din materialul respectiv. 

Cadrele pot avea forme variate, Cele cu o singură deschidere (cu doi stilpi) se 
numesc cadre portal. Prin alăturarea mai multor cadre portal se obțin cadre 
multiple. Prin suprapunerea cadrelor portal se obţin cadre etajate. Există şi 
cadre etajate multiple, 

Fundaţii. Fundația este elementul de rezistenţă care transmite terenului toate 
incárcárile primite de la celelalte elemente de construcţie, 16 transmise 


prin elementele de rezistență ale construcției pină la fundaţie se repartizeazá 
dupá anumite legi pe suprafata acesteia. Astfel se stabileste o presiune efectiva 
exprimată in kg/cm?, care acționează asupra terenului de fundaţie. Această 
presiune etectivă trebuie să fie mai mică dech rezistența admisibilá a terenului 
de fundatie, exprimată în aceeaşi unitate de măsură. Aceste două valori, presiu- 
nea etectivă notată cu gu şi presiunea admisibilă, notată cu Gag, ttebuie spe- 
cificate pe planurile de fundație. 

Fundatiile sint foatte variate ca formá si alcátuite, ín functie de felul ín care 
primesc sarcinile, de natura terenului, de materialul utilizat etc. 


Dică sarcinile sint transmise prin intermediul unui zid portant, atunci funda- 
tule sint alcătuite dintr-un element similar unei grinzi așezate sub toată lungi- 
mea zidului, Acestea se cheamă fundafii continue. Zidurile pot fi fundate de 
asemenea pe grinzi sau bolți care reazemă pe nişte stilpișori dusi píná la adin- 
cimea necesară de fundare. La construcțiile pe schelet de rezistență, stilpii se 
tundează de obicei pe fundații izolate, sub formă de blocuri de beton în trepte. 


Uneori este necesar să se prevadă sub toată construcţia, pe suprafața de con- 
tact cu terenul, o placă întărită cu grinzi în ambele sensuri, denumită fundație 
radier, În cazul fundárii podurilor sau maşinilor grele, se utilizează fundațiile 
masive (blocuri mari din beton sau zidărie). 

Betonul şi betonul armat sint folosite cel mai mult la executarea fundațiilor. 
Se execută insă si fundaţii din zidărie, cum sint, de exemplu, fundațiile pe bolți 
de cărămidă sau piatră, precum si fundaţii din blocuri prefabricate mari de beton, 
cu ajutorul cărora (prin așezarea într-un anumit fel) se execută fundaţii continue. 


Elemente diverse. În plansele proiectului de rezistență, trebuie să fie cuprinsă 
uneori şi reprezentarea grafică a unor elemente din construcţie care n-au un 
rol de rezistență, dar care, prin natura lor, au rolul de a proteja aceste elemente 
sau sint strins legate de ele. Elemente de acest fel sint: 


— Pardoseala, care preia direct încărcarea unui blanseu şi a cărei parte supe- 
rioară constituie stratul de uzură la circulație. Ea mai are rolul să- protejeze 
partea de rezistență a planşeului. Trebuie reprezentată pe planşa de fundații 
sau a planseelor. š 


— Izolárile hidrofuge, care apără fundaţiile Si planseele teraselor sau ale aco- 
perisurilor de pátrunderea si actiunea vátámátoare a apei. Desenarea izolšrilor 
hidrofuge se face pe planga care reprezintă elementele de rezistență protejate 
de acestea. 


— Rosturile de dilatafie si tasare, care sint întreruperi in elementele de rezis- 
tentá ale construcțiilor mari, create pentru a preintimpina efectele nefavorabile 
ale variațiilor de dimensiuni ale elementului respectiv, datorite schimbărilor 
de temperatură sau tasárilor inegale ale terenului. Rosturile se desenează pe 
planșa elementului de rezistență la care sint prevăzute sau, în cazuri speciale, 


pe planșe separate. 


B, DESENUL ELEMENTELOR DE REZISTENTĂ 
4, CONDIŢII GENERALE 
Prin tratarea succintă din paragraful precedent a fost prezentată în principiu 


noțiunea de element de rezistență تو‎ s-au stabilit în linii mari domeniile de apli- 
care ale diferitelor materiale de construcţie, Prin aceasta a fost lămurit insusi 
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obiectul desenului de rezistentá, care 


) : ate menitea de a reprezenta, după anu- 
mite reguli, modul de alcătuite 


a diferitelor clemente de rezistență, în functie 
de materialul din care sînt executate, Scopul ultim și principal al desenului 
de constructii este de a servi pe şantiere la realizarea în bune condiții a con- 
strucțiilor, În consecinţă, şi desenul de rezistență, prin teptezentarea elemen- 
telor de rezistență ale unei constructii, urmăreşte același scop. Din acest con- 
siderent, tezultă următoarele condiții pe care trebuie sá le indeplineascá plan- 
sele proiectului de rezistentà: 

— Desenul de rezistență trebuie să fie cit se poate de clar si explicit, pentru 
ca pe şantier să poată fi înţeles fără nici o greutate; 

— Proiectul (prin piesele desenate) trebuie detaliat cît se poate de mult, iar 
fiecare element de rezistență al construcției trebuie să apară în desen, cu sec- 
tiuni suficiente prin părțile caracteristice; 

— Toate piesele desenate trebuie executate la scará, cit se poate de precis si 
suficient cotate, ca să poată servi la determinarea oricărei dimensiuni sau 
poziţii a pieselor care formează elementul de rezistență; 


一 Trebuie să existe o perfectă concordanţă între planse, precum și cu planurile 
de arhitectură, deoarece deseori același element apare desenat pe planse diferite. 


Fazele de proiectare. După cum s-a arătat la prezentarea desenului de arhi- 
tecturá, proiectarea construcției se face în trei faze: sarcina de proiectare, proiec- 
tul tehnic şi proiectul (desenele) de execuţie. Fiecare din acestea studiază pro- 


iectarea construcției respective într-un anumit grad de detaliere si corespunde 
unei anumite necesităţi. 


Astfel, la sarcina de proiectare (avind ca scop să stabilească necesitatea 
investiţiei şi posibilitatea de executare a lucrării, soluţia constructivă si 
valoarea lucrárilor), planurile de rezistentá sint in general comune cu cele de 
arhitectură. În cazul planurilor comune se execută secțiuni orizontale la toate 
nivelurile, şi secțiuni transversale Si longitudinale (dacă este cazul) la scara 
1:200 — 1:100 care cuprind Si elementele de rezistență. Pentru construcții în 
care structura de rezistență are un caracter deosebit, se prezintă planuri sepa- 
rate, arătindu-se, eventual, în mai multe variante soluțiile preconizate. Din 
planurile care se dau în sarcina de proiectare, trebuie să rezulte sistemul cons- 
tructiv ales și dimensiunile aproximative ale elementelor de rezistență. 


Proiectul tehnic are ca scop să rezolve principalele probleme tehnice ale con- 
structici proiectate. Ca atare, planurile de rezistență se execută, asa cum s-a 
arătat in exemplele precedente, separat de planurile de arhitectură. Scările la 
care se execută desenele în faza de proiect tehnic sint: 1:100, 1:50, 1:20. Pla- 
nurile trebuie să conţină toate datele pentru stabilirea precisă a dimensiunilor 
sectiunilor. Se dau detalii pentru forma secțiunii, se indică procentul de armare la. 


piesele de beton armat si modul precis de alcătuire al elementelor de lemn 
sau metal. 


Desenele de execuţie au ca scop principal rezolvarea în detaliu a tuturor proble- 
melor pentru realizarea construcţiei și ca atare se dau planuri pentru toate deta- 
liile, cu indicarea tuturor elementelor care să facă posibilă executarea lor. Scátile la 
care se execută desenele în această fază sînt: 1:20, 1:10, 1:5, 1:2, uneori şi 1:1. 


Se dau cote suficiente, pentru ca planurile în această fază să satisfacă complet 
cerinţele șantierului, Se arată precis armarea, alcătuirea sectiunilor, solidarizá- 
rile (la construcții metalice si de lemn) etc. 


— 258 — 


Sint cazuri in cate ultimele două faze 
— se intocmesc impreună. În aceast 
trebuie tratată ] 


一 proiectul tehnic si detaliile de executie 
- | a situaţie, problema proiectării şi desenárii 
| | à nivelul detaliilor de execuţie, cuprinzind planuri la dezvolta- 
rea şi scările cerute in faza desenelor de execuţie, 

Conținutul proiectului de rezistentă, Proiectul de rezistenţă trebuie să cuprindă 
un număr suficient de planse astfel intocmite, incit să lămurească executarea tuturor 
elementelor ce formează scheletul de rezistență. Aceste planse se indosariazá într-o 
anumită ordine, cate corespunde succesiunii operatiilor de execuţie pe șantier. 
Planşele proiectului de rezistență, în ordinea lor de aşezare, sint următoarele: 
— Plan de fundaţii; 

— Detalii de fundaţii; 

— Planuri. de cofraj (planurile planseelor), în ordinea: subsol, parter, etaj I etc.; 
— Detalii ale acestora, cuprinzind أو‎ elementele de susținere ale nivelului de 
sub planşeul respectiv, așezate în aceeași ordine ca planurile. 


Numerotarea planselor se face in această ordine, incepind cu numărul 1. În 
general, acest număr de ordine este precedat de litera R, pentru a se arăta că 
este vorba de planse de rezistență Si spre a le diferenția de restul planselor 一 
arhitectură, instalații, organizarea şantierului, care pot purta aceleași numere 
de ordine, dar alti indici literali (4, I, O). 


Se recomandă să se urmărească următoarele principii la întocmirea planselor: 


— Planul de fundaţii trebuie să servească și ca plan de săpătură. În consecință, 
el trebuie să cuprindă toate cotele necesare trasării construcţiei pe teren, pre- 
cum si nivelurile (adincimile) săpăturilor, scrise pe fiecare fundație. Pentru uşu- 
rinta trasárii fundațiilor, în unele cazuri este indicat să se adopte sistemul de 
axe. Planurile de fundaţii se execută la scara 1:100 sau 1:50. 


— Planurile de cofraj sînt necesare atit la trasarea şi montarea cofrajelor, cît 


şi la executarea armării Si turnarea plăcilor (în cazul construcțiilor monolite) 
sau la montarea elementelor de planşeu (în cazul utilizării prefabricatelor). 


Ca să servească acest scop, planurile de cofraj trebuie să arate: elementele por- 
tante ale planseului; ziduri (posate sau haşurate), stilpi izolați sau grinzi (hasu- 
rate); grosimea plăcilor de la nivelul pentru care se execută planul; armătura 
plăcilor de la nivelul respectiv; dispoziția pieselor prefabricate și planul lor 
de montaj. Planurile de cofraj se desenează, la fel ca planurile de fundații, 
la scara 1:100 sau 1:50. 


— Plansele cu detalii cuprind desenul fiecărui element de rezistență 
intilnit în construcție (stilpi, grinzi, buiandrugi, piese prefabricate etc.), tratat 
astfel în desen, încît să poată fi executat fără greşeală. Detaliile se desenează 
la scara 1:50, 1:20 sau 1:10. Este indicat ca pe o plansá să fie detaliat numai 
un singur element de rezistență. În caz că acest lucru nu este posibil şi cînd 
pe aceeași planșă se execută detalii pentru mai multe elemente de rezistență, 
atunci detaliile se vor așeza în ordine, evitind amestecarea lor, lucru care poate 
produce greșeli de execuţie. | 

Este foarte indicat ca pe fiecare plan de cofraj, deasupra cartusului, sá se noteze 
intr-un tablou numărul celorlalte planșe care cuprind detalii în legătură cu planul 
de cofraj respectiv, La fel, este indicat ca pe planurile de detalii, deasupra cartu- 
suluí, să se arate care este planul de cofraj, la care se referă detaliul respectiv. 
În cazul structurii din beton armat monolit, atit pe planurile de cofraj, cit si 
pe plansele cu detalii se vor da într-un tabel cantităţile de beton si greutatea 
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armáturii, cuprinse în elementele respective, mărci sí diametre, așa cum se va 
arăta mai departe. La planșele întocmite pentru prefabricate, se vor da tabele 
care să cuprindá tipurile de prefabricate, precum și tabele cu cantitățile de 
beton pe mărci, din centuti si îmbinări, In plus, pe fiecare planșă pe care sint 
executate elemente de beton, se vot indica obligatoriu marca betonului şi cali- 
tatea oțelului de armătură utilizate la realizarea elementului respectiv, 
La construcțiile de zidărie, zidurile portante sint indicate în proiectul de 
arhitectură, In plansele de detalii, se dau amănunte asupra alcătuirii ziduti- 
lor şi a stilpilor, 

La construcţiile de lemn, după planul de fundaţii, se dau planse la scara 1:100, 
cuprinzind elevatii, secțiuni transversale, secțiuni longitudinale ale construcției, 
planşe din care rezultă principalele elemente de rezistență din lemn. Urmează 
apoi planurile de detalii la scara 1:20 si 1:10, in care fiecare element este reluat 
şi detaliat, dindu-se secțiuni în punctele importante ale elementului. Se stu- 
diază în mod amănunţit îmbinările; se extrag din tabele cantitatea de lemn 
(volumul) pe mărci, precum si cantitatea de material metalic de la îmbinări. 


La proiectele pentru construcții metalice, partea desenată va avea următorul 
cuprins: 
— Planul fundațiilor care se execută în felul arătat mai înainte; 


— Planuri de ansamblu ale construcției la scara 1:100 sau 1:50, cu secțiuni 
transversale, secțiuni longitudinale şi planuri cu indicarea principalelor elemente 
de rezistență, care constituie subansamblurile construcției metalice (aceste planse 
urmează planurilor de fundații); 


— Planuri de montaj (scara 1:100-1:500) in care se indică felul in care se așază 
si se montează subansamblurile în construcţie; planurile de montaj cuprind si 
cota + 0,00 convențională, precum si tabloul subansamblurilor uzinate, care 
constituie ansamblul general; ` 


— Schema de axe şi montaj ale pieselor in subansambluri, continind toate ele- 
mentele constructive reprezentate prin axele lor, datele geometrice, profilurile 
sí indicarea « poziţiilor »; se desenează la scara 1:20, sau 1:50; 


— Detalii de execuţie la scara 1:20 sau 1:10, cuprinzind toate datele necesare 
executării pieselor care constituie subansambluri. Pentru. piese speciale, cum ar 


fi bare compuse sau gusee complicate, desenul se poate executa la scara 1:5 
sau 1:2. 


Continutul planselor de rezistentá. Dupá ce a fost arátat in principiu felul in 
care se execută și se aranjează partea de desen pentru proiectul de rezistență in 


ansamblul lui, în cele ce urmează se va arăta în linii mari modul în care trebuie 
executată o plansá de rezistență. 


La alegerea formatului, se ține seama de scara elementului de reprezentat si 
de dimensiunea lui; formatul va fi astfel ales, încît diferitele desene de pe 
planșa respectivă să nu fie prea înghesuite, dar nici prea depărtate. 

Desenul se execută, în general, pe calc, de preferinţă în tuş; dacă se desenează 
in creion, cotele și indicaţiile scrise se vor trece în orice caz în tus. În coltul 
din dreapta jos al plansei, se așază indicatorul general (cartusul), întocmit con- 
form celor arătate în Cap. VI-4, 

Elementul de rezistenţă ce se desenează trebuie detaliat pe planşă prin secțiuni 
și elevatii în aga fel, incit alcătuirea lui să apară cit se poate de clară. Plansa se 
incepe în partea stingă sus și se poate întocmi în una, două sau mai multe 
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coloane. Succesiunea desenelor care alcátuiesc blansa se face pe coloane din stinga 
spre dreapta; fiecare coloană se incepe de sus. 

In primul rind, se execută vederi (elevatii) ale elementului de rezistență respec- 
tiv. In cazuri simple, se desenează o singură elevaţie a elementului, in general 
cea laterală. Pentru elementele mai complicate se execută mai multe vederi. 
Scara la care se execută aceste vederi este 1:100 sau 1:50. După elevaţii se 
execută, dacă este cazul, o secțiune longitudinală, apoi secţiuni transversale in 
punctele cele mai caracteristice ale elementului. Sectiunile se deseneazá, in general, 
la aceeași scará cu elevatia, secțiunile transversale eventual la scara 1:20, 1:10, 1:5. 
In cazul desenului de beton armat, între secţiunea longitudinală si secțiunile 
transversale se intercalează o altă parte de desen—armarea elementului, exe- 
cutatá la scara 1:100 sau 1:50 (la fel ca elevația și secțiunea longitudinală). 


Planşa se încheie cu anumite specificaţii scrise, referitoare la elementul de 
rezistență desenat. Astfel, asa cum s-a arătat mai sus, deasupra cartusului se 
înscriu: marca betonului Si marca oțelului, tabloul prefabricatelor (la con- 
structii prefabricate), extrasul armăturii pe mărci, volumul de beton armat, 
extrasul de lemnărie pe mărci (la construcţii de lemn), extrasul de oțeluri pro- 
filate pe poziţii (pentru construcții metalice), indicații asupra numărului ce-l 
poartă celelalte planşe in care se intilneste din nou elementul desenat. Orice 
observaţii speciale in legătură cu executarea elementelor de construcție, condi- 
tii speciale ce trebuie verificate şi indeplinite, măsuri speciale etc. se fac cunos- 
cute printr-o notă al cărei text se înscrie deasupra cartusului. 


5. ELEMENTE DE DESEN SPECIFICE DIFERITELOR MATERIALE 


Desenul pentru elemente de zidărie. După cum s-a arătat, zidăriile se 
execută din corpuri cu o formă geometrică regulată, legate prin mortar. În 
cazul structurii de rezistență executată din zidărie portantá, elementele verticale 
de rezistență (pereții) apar în planurile de arhitectură. Indicaţii asupra - dese- 
nării acestor elemente se găsesc si in Cap. II-B 6 care tratează despre dese- 
narea planurilor de arhitectură. Regulile generale asupra cotării desenului 
de construcţie, dezvoltate in Cap. 1-9, trebuie completate cu următoarele 
date, specifice construcțiilor de zidărie. 


În cazul desenării elementelor de zidărie, cotele se referă la elementele brute 
— zidăria de roşu, fără tencuială. În ipoteza că se execută un schelet de rezis- 
tentá cu stilpi de zidărie, distanţa între stilpi se consideră (şi se cotează) distanța 
dintre axele lor, iar stilpii se cotează după regulile de mai sus. 

În desenul elementelor de rezistență din zidărie, trebuie de multe ori date planuri 
cu detaliile de executare a zidăriilor, care să completeze planşele de arhitectură. 


Felul în care se așază cărămizile sau blocurile ce constituie zidăria este destul 
de variat si trebuie indicat în proiectul de rezistenţă. Sint cazuri in care, pentru 
realizarea unei mai bune rezistențe a zidurilor sau stilpilor din zidărie, acestea 
se armeazá cu bare de otel rotund. În acest caz, trebuie desenate si detaliile 
de armare, în același fel în care se desenează la elementele de beton armat. În 
proiectul construcţiilor de zidărie, trebuie să apară şi detalii asupra modului în care 
zidurile se leagă de alte elemente ale construcţiei (grinzi, centuri, planşee etc.). 
Desenul pentru elemente de beton armat. Semnele convenţionale pentru 
reprezentarea în desen a betonului armat sint date la Cap. 11-4 


În general, un element de beton armat se detaliază în întregime pe o singură 
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planşă. Din desen trebuie sá rezulte precis modul de alcátuite a elementului 
respectiv, ceea ce face necesar să fie executate elevatii, secțiuni transversale 
si secţiuni longitudinale, În plus, trebuie indicată armarea elementului de beton 
armat. Desenul trebuie să fie in asa fel cotat, ca din elevatii și secțiuni sá 
rezulte precis forma elementului, deci să se poată executa cofrajul, iar după 

secţiunile sí detaliile de armare să se poată 


22 realiza precis fasonarea barelor de otel si 

S ES ۷ Ba entul de bet 
montarea lor în elementul de beton armat. 

x N. 2 29/5 222243 C 

(7) Cotatea elementelor de beton se face astfel: 
elevatia si sectiunea longitudinali se co- 
LUNG teazá in metri cu două zecimale; sectiu- 
C لهذا‎ a 1227227 nea transversalá se coteazá in centimetti. 


aaa Fractiunile de centimetri se înscriu cu o‏ کل کاس لس 
cifrá mai micá in partea de sus a cotei‏ 
indicate in centimetri; fierul se coteazá‏ 
in centimetri. Pe o bará de fier, care se‏ 
foloseste la armarea unui element de beton‏ 
armat, trebuie notate lungimile partíale ale‏ 
portiunilor ei drepte dintre punctele de‏ 
indoire. Se va indica in plus lungimea‏ 
E a aai baion totală a vergelei (în metri), tinind seama‏ 
si de lungimea ciocurilor (ciocurile sint‏ 
indoituri ale capetelor barelor, in formă de semicerc, pentru care se’ socotește‏ 
o lungime de patrusprezece diametre de bară pentru amindouă capetele). Se‏ 
va nota în plus marca fierului respectiv, care este un număr de ordine dat‏ 
fierului, același pentru toate vergelele asemenea. Marca se notează printr-‏ 
un număr în interiorul unui cerculet. Se arată apoi numărul de bare, ase-‏ 
menea și diametrul vergelei respective. Dacă vergeaua desenată in cadrul‏ 
detaliilor de armare joacă un ol special (agrafă de agăţat, montaj) se va‏ 
specifica aceasta.‏ 


Detaliile de armare se desenează, în general, sub secțiunea longitudinală a ele- 
mentului de beton, folosind linii de rapel, in aşa fel, incit să rezulte si poziția 
de montaj a vergelelor în element. Pentru precizarea poziției fierului, se folo- 
seste sí cotarea, notindu-se distanţele de la anumite puncte caracteristice ale 
fierului la anumite puncte caracteristice ale piesei de beton. Poziţia fierului 
in interiorul secțiunii de beton armat trebuie să rezulte și din secțiunea trans- 
versală, în care de asemenea se figurează vergelele care apar în secțiunea 
respectivă. 

După cum s-a atătat, pe plansele pe care sint reprezentate elementele de beton 
armat trebuie să figureze si un extras de oţel beton (numit şi tablou de fierărie). 


In acest tablou, sint înșirate toate mărcile de fier din piesa respectivă, indicindu-se 
pentru fiecare marcă diametrul, numărul de bucăţi, lungimea barelor şi lun- 
gimca totală pe diametre (fig. 241). Fiecare rînd din tablou este completat cu datele 
referitoare la un anumit grup de vergele identice, corespunzind aceleiaşi mărci. 
În coloana inti se înscrie marca vergelelor, in coloana a doua diametrul, în 
coloana a treia numărul vergelelor asemenea, în coloana a patra lungimea 
parţială, adică lungimea unei vergele, luate după detaliul de armare. Tabloul 
se completează cu încă atitea coloane cite diametre diferite de vergele există în 
piesa de beton armat, Pentru datele referitoare la o anumită marcă, nu se com- 
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pleteazá din aceste ultime coloane decit aceea cafe corespunde diametrului 
márcil respective; completarea se face indicind in coloana potrivitá lungimea 
totalá, adicá lungimea cumulatá a tuturor vergelelor mărcii respective. Această 
valoare se obtine inmultind numárul de bucáti asemenea (coloana a treia) cu 
lungimea unei vergele (coloana a patra). 


In partea de jos, tabloul se încheie cu un totalizator format din trei rînduri. 
In rindul intii, se însumează pentru ultimele coloane, incepind cu a cincea, lun- 
gimea totală pe diametre. În rindul al doilea, se inscriu greutățile pe metru liniar 
pentru diametrele respective. În rindul al treilea, se calculează — inmultind 
lungimea totală (rîndul D cu greutatea pe metru liniar (rindul II) — greutatea 
de otel pentru fiecare diametru. Tabloul se incheie cu greutatea totală a ofe- 
lului beton din piesa de beton armat considerată, care se obține prin insu- 
marea greutăților pe diametre din rîndul al treilea. 


Se recomandă ca planşa pe care este reprezentată o anumită piesă de beton armat 
să cuprindă şi un tablou al volumelor de beton armat pe mărci de beton. Trebuie 
spus că, în general, un element de beton armat se execută utilizind o singură 
marcă de beton şi în acest caz, pe plansá se trece o singură cifră care reprezintă 
volumul elementului în întregimea lui. Sînt însă cazuri în care pe planșă pot 
apărea elemente de beton formate din piese executate cu mărci diferite. În 
acest caz, se notează pe planșă volumul de beton pentru fiecare marcă 
în parte. 

Volumele de beton se indică în m3. În orice caz, fie că acest tablou al volumelor 
de beton figurează sau nu pe plansá, deasupra cartusului trebuie specificate măr- 
cile de otel şi mărcile de beton utilizate. În cazul cînd se folosesc mai multe 
mărci de oţel si de beton, se va arăta precis care sînt piesele executate din fiecare 
marcă de oțel sau de beton. 


Pe planșă se mai specifică suprafața de cofraj necesară executării elementului 
de beton armat. Această suprafață se exprimă in m 2. 


Toate aceste norme şi reguli de desenare sint exemplificate prin figurile în care 
sint reprezentate elemente de beton armat, in cadrul Cap. IV-B6. 


În construcţiile din beton armat se realizează uneori anumite legături intre 
elementele care formează construcția, caracteristice acestui material, cum sînt 
articulațiile, rosturile, solidarizările între piese prefabricate ce se asamblează 
prin montaj etc. La desenarea acestor detalii specifice betonului armat, monolit 
sau prefabricat, se va urmări să se dea toate datele necesare bunei înţelegeri a 
detaliului respectiv. Astfel, de exemplu, la articulații se va indica precis reducerea 
sectiunilor de beton şi aşezarea armáturii, dindu-se eventual detalii suplimentare. 
Se vor specifica şi celelalte materiale (afară de beton şi otel) care intră în compo- 
nenta ۰ 


La rosturile ce se realizeazá pentru anumite scopuri la o constructie, se va tine 
seama în special de cele spuse pentru articulații, În general realizarea rosturilor 
pune problema executării unei bune izolafii din punct de vedere hidrofug. 
Pentru aceasta se vor da detalii la scara 1:5 sau 1:2, arátindu-se amánuntit modul 
de alcátuire al rostului, cu indicarea straturilor, succesiunea lor, dimensiunile, 
materíalul utilizat, Problema izolatiilor hidrofuge nu apate numai la rosturi, 
ci sí la acoperișuri, terase» fundaţii etc. 

Pentru a cunoaște care sint elementele caracteristice ale articulaţiilor, rosturi- 
lor şi izolárilor hidrofuge, care trebuie detaliate în desenul de rezistență, în 


figura 242 este atătat modul de alcătuire a unor tipuri de articulații, rosturi si 
izolări hidrofuge, 

La construcțiile executate din elemente prefabricate, apare problema îmbinării 
pieselor. La desenarea imbinárilor se vor specifica caracteristicile pieselor spe- 
ciale ce servesc la imbinare (plăcuțe metalice, buloane, vergele suplimentare). 
Se va arăta 51 betonul de monolitizare, folosindu-se o altă convenție de reprezen- 
tare pentru acesta, decit pentru betonul din piesele prefabricate, În general, 


Fig. 242. Articulatii, rosturi, izolatii: 
A, B — articulații în beton armat; C — rost de dilatație; D — rost etanș; E — izolație hidrofugă. 


betonul de monolitizare se figurează dîndu-i-se o tentă mai închisă decît beto- 
nului din piesele prefabricate. (Betonul de monolitizare se toarnă în spațiile 
libere rămase între piese după montarea lor, pentru a face legătură între ele). 


În unele cazuri mai complicate, desenul poate fi completat cu o vedere sau per- 
spectivă a nodului, din care să rezulte clar modul de execuție al imbinárii 
(fig. 243). ۱ 

Desenu) pentru elemente de lemn. Piesele de lemn, care formează un element de 
rezistență, pot apărea în desen în elevaţie, secțiune transversală, secțiune oblică 
sau secțiune longitudinală. Pentru fiecare piesă de lemn care formează un suban- 
samblu, se indică caracteristicile ei, specificindu-se sortimentul de lemn (cio- 
plitură, bilă, dulap etc.) şi dimensiunile secțiunii. Cotarea elementului de rezis- 
tentá executat din lemn se face tinind seama de normele generale de cotare. Cotele 
pieselor componente se exprimă în centimetri. 


Dacă este cazul (în special cînd este vorba de o fermă, o grindă cu zábrele, un 
stilp din zăbrele etc.) se desenează pe plansá si schema subansamblului, care, 
reprezentată prin axele pieselor componente, dă o imagine clară asupra elemen- 
telor geometrice ale subansamblului. Cotarea acestei scheme se face în metri. 
Un element de rezistență executat din lemn se pune in desen în ansamblul lui, 
în general ca o elevaţie, Se execută apoi o serie de secțiuni prin barele care îl 
compun, pentru a determina alcătuirea fiecărei bare; părțile mai complicate ale 
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elementului se detaliazá la o scará mai mare, prin elevatii Si sectiuni ale părții 
respective, Nodul sau imbinarea, care se detaliază, se incerculeste pe elevația 
elementului si capătă un nume (in general o literă sau cifră). De obicei detalierea 
nodului respectiv se face chiar în cadrul planșei care contine elevația sí secțiunile. 
Detalierea nodurilor si imbinárilor în desen se face printr-un numár suficient 
de elevatii si sectiuni locale, pentru a lámuri pe deplin modul de realizare. 
Uneori, pentru o mai bună înțelegere, desenul se completează și cu vederi pet- 


Fig. 243. Îmbinări la prefabricate: 


A — îmbinare metalică; B — îmbinare prin betonare; 0 一 aspectul îmbinării după betonare. 


spective ale pieselor ce trebuie asamblate şi ale nodului. Mai trebuie indicate, 
ca poziție şi ca dimensiuni, piesele auxiliare metalice ce servesc la realizarea 


prinderilor. 


Desenul îmbinării astfel realizat trebuie să conțină următoarele detalii: 

— La îmbinările prin chertare ca si la celelalte tipuri de imbinári ca: îmbinarea a 
două piese de lemn ce formează un pop, îmbinarea a două piese ce formează 
o grindă (piesă încovoiată) etc., se vor specifica dimensiunile chertárilor, cepurilor 
etc., modul de asamblare al pieselor si materialul utilizat pentru acestea. 


— La solidarizările realizate prin baterea în cuie a pieselor, se vor da indicaţii 
cit mai precise asupra lungimii si diametrului cuielor utilizate, asupra modului 
în care se dispun cuiele (în şiruri longitudinale, în zig-zag, oblic), şi asupra dis- 
tantelor între șiruri, atit pe verticală cit si pe orizontală. Este necesar să se 
indice sí partea pe care se bate cuiul. În general, floarea cuiului se indică 
printr-un cerculet, iar virful lui printr-un semn în formă de cruce. 


Exemplificári asupra modului de desenare a îmbinărilor enumerate mai sus se 
dau în figura 244. 


Planșa pe care este reprezentat elementul de lemn, mai cuprinde un tablou în 
care sint specificate sortimentele de lemnărie pe mărci, cu volumele pe fiecare 
sortiment, Acestui extras i se mai adaugă (dacă este cazul) un al doilea tablou 
cuprinzind specificarea pieselor metalice utilizate pentru prindere (în număr 
și greutate), În fine, se dau date asupra calităţii lemnului utilizat pentru execu- 


tarea construcţiei, 


In rezumat, deci, pentru desenarea unui element de constructie din lemn se 
executá un plan de ansamblu al constructiei, din cate sá rezulte dispozitia ele- 
mentelor de rezistentá (de exemplu planul acoperigului cu pozitia fermelor). 
Apoi se deseneazá elementul de rezistentá, in modul arátat mai sus, in elevatie, 
sectiuni, detalii si cu tablourile de lemnárie si fierárie respective. 
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Fig. 244, Desenarea imbinárilor în lemn. 


De multe ori, este necesară executarea unor detalii care să arate legătura ele- 
mentului de lemn de un element din alt material al construcţiei. Aceste detalii 
trebuie cuprinse în orice caz printre piesele desenate, fiind indispensabile pentru 
studiul construcției in ansamblul ei. 


Desenul pentru elemente metalice. Materialul metalic se reprezintă în desenul 
de rezistenţă în modul următor. În proiecție (elevatii, vederi), piesele componente 
se marchează prin limitarea cu linii subțiri în dreptul muchiilor văzute. În sec- 
tiune, piesele metalice se reprezintă prin hasurare sau printr-o tentă uniformă. 

n general, pentru orice element de construcție realizat din profiluri metalice 
se desenează în primul rind o schemă, reprezentind axele barelor care formează 
elementul. Cotarea acestei scheme se face în milimetri, direct pe liniile care for- 
mează desenul schemei. Toate celelalte piese ale construcţiei metalice se cotează 
insă conform regulilor generale, cu linii de cotă şi linii ajutătoare. Cotatea 
se face în milimetri pentru orice element sau piesă, fie că este reprezentat în ele- 
vatie, fic în secțiune. Dacă in caz exceptional se întrebuinţează altă unitate de 
măsură, se va specifica aceasta, înscriind după valoarea cotei unitatea de măsură 
utilizată, alta decît milimetri, 


Ca normă generală, desenul unei construcții metalice va trebui să cuprindă 
suficiente elevatii, secțiuni și detalii, pentru ca sá se poată determina modul în 
care profilurile (indicate prin poziții) se asamblează şi formează subansamblurile, 
dindu-se toate indicaţiile asupra modului de solidarizare al profilurilor şi barelor. 


Elementul de rezistență executat din metal se desenează intii in elevație. Pe 
această elevaţie, se dau specificaţii asupra profilului fiecărui sortiment care intră 
in componența barelor lui, indicindu-se: poziţia profilului, sortimentul, lungimea 
respectivă, Dacă în vedere proiecţiile a două profiluri asemenea coincid, se va 
arăta acest lucru, scriindu-se înaintea notatiei profilului 2X, Se menționează 
orice piesa auxiliară, specială, care face parte din elementul de rezistentá, 
inscriindu-se înaintea notatiei piesei respective și rolul pe care îl joacă (fururá, 
eclisá etc.). 

Cotarea elevatiei se face complet, indicindu-se in milimetri toate dimensiunile 


— 006 e 


Și toate distanţele care determină poziţia precisă de asamblare şi montaj a barelor 
cate compun elementul. 

Solidatizatea ptofilurilor cate formează o bará compusă se face cu ajutorul 
niturilor, al buloanelor şi al sudurii, Niturile se reprezintă în desen prin 
axa lor; în elevaţie, aceasta este o linie continuă, jar în secțiune, O cruce, 
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Fig. 245. Desenarea buloanelor si niturilor: 
A — bulon; B — nit eu eap rotund; C — nit eu eap 862011116681: D — nit cu cap înecat. 


Dimensiunile pentru nituri si buloane se dau in milimetri sau in toli. 
(Tolul este o unitate de măsură corespunzind la circa 25,4 mm). Niturile si 
buloanele sint standardizate si dimensiunile lor sînt date in manualele tehnice. 


Diametrul nitului se înscrie lingă crucea care îl reprezintă. Dacă marea majori- 
tate a niturilor care apar pe desenul unui subansamblu sînt de același diametru, 
atunci acest diametru se specifică la partea dreaptă jos a desenului subansamblu- 
lui, iar numai niturile care au alt diametru decit cel general, întîlnit la piesa res- 
pectivă, se indică în mod special, prin înscrierea diametrelor respective lingă 
crucea, care le reprezintă in desen. Cind diametrele niturilor unei piese sint dife- 
rite, atunci pe desen se va arăta diametrul fiecărui nit în parte. Semnele conven- 
tionale pentru reprezentarea diferitelor feluri de nituri (cu cap înecat, cu cap 
semiínecat, cu cap rotund) sint arátate în figura 245. 


În aceeași figură, se arată prinderea pieselor metalice cu buloane. Elementele 
importante ale bulonului sint: diametrul, lungimea tijei si diametrul rondelei. 


Pentru specificarea buloanelor în desen se folosesc semne convenţionale. Diame- 
trul bulonului şi lungimea lui se inscriu pe desen, despărțite prin semnul x. 
Diamettul rondelei se specifică folosind simbolul pentru diametru (2) urmat de 
valoarea în milimetri a acestuia. 

Al treilea mijloc de solidarizarea este sudura. Diferitele feluri de sudură au fost 
arătate în paragraful precedent. Pentru reprezentarea sudurii în plan, se foloseşte 
ca simbol o succesiune de liniute a căror lungime este egală cu lățimea suduri 
și care se dispun paralel una cu alta pe toată lungimea acesteia. În secțiune, 
sudura se reprezintă sub forma pe care o are umplindu-se conturul respectiv 
cu o tentă sau hasurá deasă. Reprezentarea sudurilor în desen este cuprinsă în 
STAS 735-53, Pentru a se determina datele constructive pentru sudură, poziția 
cusăturii si dimensiunile ei se stabilesc pe desen prin cote în milimetri. Uneori, 
cind cordoanele de sudură executate la o piesă sint de citeva feluri, se dă fiecărui 
fel de sudură o marcă şi apoi se intocmeste un tabel, care cuprinde caracteris- 
ticile fiecărei mărci de sudură, 
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La desenarea nodurilor consttuctiilof metalice, se urmărește ca fiecare piesă 
cate vine la nod să fie perfect determinată ca poziție; 80 desen se va urmări 
si verificarea ca toate barele convergente la nod sá fie centrate, adică CA axele 
lor sá se intilneascá toate in același punct (în cazul elementelor sudate) sau ca 
liniile schemei geometrice ale elemen- 
tului de rezistență sá se suprapună cu 
liniile de nituire ale profilurilor (în cazul 
elementelor nituite). 
Desenul nodului mai trebuie sá cuprindă. 
date asupta elementelor de prindere și 
pieselor metalice auxiliare (eclise, funiri, 
pusee). Desenul principal al modului se 
face în elevaţie; această elevaţie se-com- 
pletează eventual, în cazuri complicate, 
cu secțiuni pentru fiecare bară convet- 
Poll AQ > sous gentă; totul se cotează suficient, pentru 
Fig. 246. Extras de materiale la construcții ۹ piesele ce vin la nod să poată 5 uzi- 
metalice. ate fără eroatre. 

Desenul unui subansamblu metalic tre- 
buie să cuprindă un tablou cu specificarea profilurilor ce formează subansam- 
blul. Acest extras al materialului metalic se întocmește pe poziţii și cuprinde 
următoarele date pentru fiecare poziţie: denumirea profilului, dimensiunile aces- 
tuia, numărul de bucăţi utilizate, greutatea pe bucată şi cea totală (fig. 246). 
Completarea tabloului se face în principiu după aceleași reguli ca si comple- 
tarea extrasului pentru oțel beton. 
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6. DESENAREA DIFERITELOR ELEMENTE DE REZISTENȚĂ 


Desenul proiectului de rezistență al unei construcții trebuie să trateze grafic, 
in mod explicit, fiecare element de rezistență al constructiei proiectate. La ince- 
putul acestui capitol, s-au tratat chestiuni de ordin general, privind elementele 
de rezistență dintr-o construcție, materialele din care sînt executate si moduł 
de desen specific fiecărui material. În cele ce urmează, se vor da exemple de 
desenare pentru diferite elemente de rezistență, care vor completa cunoştinţele 
căpătate piná aici, cu date asupra felului în care se întocmesc in practică dese- 
nele de rezistență. 


Exemplele se vor da chiar in forma în care ele apar în proiecte Si constituie deci 
O sinteză a celor tratate pină acum, reprezentînd însăși exemplificarea obiectului 
activității desenatorului, Exemplele sint alese pentru cazuri mai simple de 
elemente de rezistență, urmărindu-se însă stabilirea unor ptincipii generale 
de desenare; pe baza analizării acestor exemple Si prin folosirea cunoştinţelor 
căpătate, se poate însă trece la întocmirea de desene si pentru cazurile mai 
complicate care se pot ivi in activitatea desenatorului. E 
PADO de fundaţie. Fundatiile pot fi continue sau izolate, in functie de elemen- 
tul de rezistentá cáruia li servesc ca bază, Planul de fundatie se îr e ع‎ 

astfel, incit sá servească atit la trasarea si executarea să x 1 pe s Vo - 
rea fundației propriu-zise, d area săpăturilor, cit si la turna- 
— Fundaţii continue de beton. Figura 7 reprezintă o 


pt E dr E lansi cu fundaţiile unei cons- 
trucții pe zidărie portantá, Fundaţia este realizată 0 | : ee: 


in tálpi continue, asezate sub 
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zidurile exterioare si interioare, Plansa cuprinde un plan (secțiune orizontală), 
cate se desenează la scara 1:100 sau 1:50 si secțiuni verticale la scara 1:20. Pe planșa 
de fundaţii, sint reprezentate: limitele săpăturii și ale tălpilor — figurate în linii 


groase; limitele zidáriei ce se execută deasupra figurate cu linit intrerupte; 
cota la care trebuie executată săpătura — figuratá prin cifra negativă încercuită. 
Pe plan, apar de asemenea cotele parțiale (intre axe sau intre elementele de con- 
structie) si cotele totale, care sint date in număr suficient pentru a serví la trasa- 
rea si executarea săpăturilor si la turnarea tálpilor. 

Sectiunile transversale sint alese in asa fel, incit sá existe detalii pentru fiecare 
caz special. În cazul de față, sint suficiente două secțiuni: prin fundația zidului 
exterior si prin fundația zidului interior. Folosind semnele convenționale, 
indicate anterior, se desenează zidăria si betonul, limitele săpăturii precum și 
izolatia hidrofugá. Sint date de asemenea toate cotele necesare execuției sí se 
stabilesc nivelurile diferitelor părți ale construcției. Trebuie spus că, în general, 
se consideră cota de nivel + 0,00 (reper de la care se determină pe verticală, in 
ináltime sau in adincime, poziția diferitelor părți ale construcției) cota superioară 
a pardoselii finite. În cazul de față, cota +0,00 este dată pe pardoseală, la 20 cm 
deasupra nivelului terenului, care are deci cota — 0,20 (cu — se notează cotele 
aflate sub reper, iar cu + cotele aflate deasupra reperului). Fundația exterioară se 
execută la adîncimea de 1,10 m, deci i se dá cota —1,30. În secțiune, în afară de 
izolatia hidrofugá este precizat si modul de execuție al trotuarelor (dacă este cazul} 
si al pardoselii, specificindu-se alcătuirea si materialul utilizat pentru realizarea 
„lor. Pe plansá, se inscrie de asemenea marca betonului utilizat pentru fundatii, 
precum Si presiunea efectivă si presiunea admisibilá pe teren. În fine, plansa 


se completează cu o notă care să cuprindă recomandări speciale în legătură cu 
execuția. 


— Fundaţii izolate de beton pentru stílpi prefabricafí. În figura 248, se dă exem- 
plul unor fundații izolate pentru stilpi prefabricati, care alcătuiesc scheletul de 
susținere al unei construcții tip sopron (fără ziduri de închidere pe margini). 
Plansa se execută la scara 1:100 sau 1:50 pentru plan Si 1:20 pentru secțiuni si 


detalii. 


Planul este întocmit in asa fel, încît să servească in același timp la trasarea si 
executarea săpăturilor şi la turnarea fundațiilor. În acest caz, se foloseşte sis- 
temul trasării pe axe, figurindu-se pe plan axele sirurilor de stilpi, prin intersec- 
fía cărora se determină centrul fundațiilor izolate. Cota fundului săpăturii este 
înscrisă în cerc. 


Planșa conține de asemenea detalii şi secțiuni pentru fundaţiile elementelor 


E (numite fundatii pahar). În cazul de fatá, existi douš tipuri de 
pahare. 


Ín sectiune, apare cota + 0,00 şi toate detaliile şi cotele necesare executării 
pabarelor. De asemenea, este figuratá şi armarea, oţelul beton fiind extras 
separat pe planșă, După cum s-a arătat mai înainte, barele asemenea se mar- 
cheazá sí se prevăd cu toate cotele necesare fasonării armăturii. Petru a se sta- 
bili cantitatea totală de oțel pentru o fundaţie, planşa cuprinde un extras de 
atmáturá, Pe plansá mai sint date: mărcile de beton si de otel, presiunea efec- 
tivá $1 presiunea admisibilá pe terenul de fundaţie. E 
Din aceste două exemple, reies normele de execut 


Al „Tele are pentru planurile de 
fundaţii din beton, Fundatiile (in general cele 


continue) se executá insá si din 
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blocuri عل‎ piatrá sau din piese prefabricate de beton. In acest caz planurile se dese- 
neazá după aceleași principii ca în cele două exemple anterioare, completindu-se 
insă cu detaliile necesare executării și montárii blocurilor care formează fundaţia, 
Planuri pentru elemente verticale de susținere. După cum s-a atătat 
structurile de rezistență ale construcțiilor se împart în două categorii 7 
construcții pe zidării portante şi construcții pe schelet. 
— Construcții be Ridărie portantd. Desenatea elementelor de rezistență la con- 
structiile pe zidărie portantá se face in comun cu desenatea elementelor de arhí- 
tecturá. La construcții mai mari şi mai complicate din punctul de vedere al dis- 
tributiei interioare, se execută pe plange separate planurile sí secțiunile verti- 
cale. În cazul construcțiilor mai mici, structura de rezistentá (pereţii autopor- 
tanti) rezultă dintr-o planșă pe care sint executate atit planul obiectului, cit si 
sectiunile transversale si detaliile, 
— bi de beton armat. În cele ce urmează va fi analizată desenarea unui stilp 
prefabricat de beton armat pentru o construcție industrială, un element ver- 
tical de sustinere fácind parte din scheletul de rezistență al construcției 
(fig. 249). | 
Alături de elevație, stilpul este reprezentat printr-o secţiune longitudinală. 
În interiorul ei sint figutate cu linii pline, groase, în poziţiile pe care le ocupă, 
vergelele care formează armătura elementului. Această piesă de desen referitoare 
la armarea in asamblu a elementului este completată cu desenarea în detaliu 
a fiecărei vergele. Vergelele sint desenate alături de conturul stilpului, exact 
in dreptul locului pe care îl ocupă în stilp. Fiecare grup de vergele asemenea 
ca formă, dimensiuni și poziţie este desenat o singură dată, dindu-i-se o marcă, 
reprezentată printr-un număr de ordine inscris într-un cerculet. Astfel, de 
exemplu, sub marca 1 sint cuprinse patru vergele, care au acelaşi diametru 
(16 mm), aceeași lungime (6,65 m) şi aceeaşi poziţie în stilp. Este extrasă astfel 
Hecare marcă de armătură, reprezentindu-se vergeaua extrasă printr-o linie 
plină groasă. Pe această linie, sint indicate si lungimile parţiale ale barei, între 
indoiturile ei. Astfel, marca 1 este formată dintr-o linie frintá avind două 
segmente. Pe vergea este notată lungimea in centimetri a fiecărui segment 
(in cazul de față 597 si 45 cm), diametrul barei (o 16) şi numărul barelor 
asemenea (4), ca şi lungimea totală a barei, inclusiv ciocurile, pentru care se 
ia în general de patrusprezece ori diametrul (597 + 45 + 14 x 1,6 = 664.4 cm). 
Lungimea vergelelor se rotunjeste din 5 in 5 cm, deci in acest caz 
la 665 cm. Valoarea reprezentind lungimea vergelei se inscrie (in metri) 
deasupra ei (L, —6,65 m). 
Pentru vergelele cate joacá alt rol decit cel de rezistentá, este specificati 
funcția pe care o indeplinesc. Astfel, marca 7 indică un fier care ajutá la 
fixarea celorlalte vergele; acest lucru se specifică pe desen (montaj). 
Din detaliile de armare rezultă, in general, armarea cu bare de rezistență lon- 
pitudinală, Armarea transversală (etrieri) apate din secțiunile transversale. Sec- 
tíunile transversale mai au rolul de a fixa poziţia vergelelor în planul transversal 
al elementului și de a servi la determinatea formei elementului. În consecință, 
secțiunile desenate au fost alese ca poziţie în asa fel, incit să nu lase nelimurite 
nici una din problemele de mai sus, Astfel au fost desenate secțiuni în partea 
superioară a stilpului (4—4), în dreptul consolei ( B—B), in partea interioară 
plină a stilpului (C—C), în partea inferioară cu goluri (D—D) şi o secțiune 
verticală prin consolă (E—E), Prin desenarea acestor secțiuni, a căror poziţie 
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este arátatá be Sectiunea longitudinalá, se precizeazá complet variatia de 
formă si de armare a elementului de rezistenţă. 


Sectiunile sint desenate la scara 1 : 10. Betonul în secțiune este reprezentat 
prin hasuri. În secțiune, apar atit barele de rezistență (sectionate), Cit si 
armarea transversală (erer), Pentru fiecare din fiarele ce apat in desen este 
specificată marca. Etrierii se extrag, desenindu-se în afara secțiunii; pe armă- 
tura extrasá sint date, in aceeasi manierá ca la vergclele longitudinale, toate 
datele (marcă, dimensiune, diametru). Este arătată si distanta la cate se aşază 
etrierii unul față de altul. Notatia aleasă pentru aceasta este: Etr Z 8/20 (adică 
etrieri de 8 mm diametru la distanța de 20 cm). Sint date sí cotele elementului 
de beton, după normele menționate înainte, Planga este completată cu extrasul 
de oțel beton, mărcile de beton si de oțel, volumul de beton sí suprafața 
de cofraj. 

Planuri de plansee si de cofraj. Planseele si plácile sint elemente de rezís- 
tentá de suprafață, in general orizontale, sau (la acoperișuri şi terase) puţin 
inclinate, Pentru stabilirea datelor necesare executării elementului, se desenează 
secțiuni orizontale la nivelul fiecărei blanseu (planuri de cofraj) precum sí sec- 


iuni longitudinale si transversale, rabătute pe acestea. Scárile uzuale sínt 1:20, 
1:50 sau 1 : 100. 


— Planyeu monolit. În figura 250, este arătat felul in care se desenează un 
planseu de beton monolit (turnat pe loc). Planseul respectiv este format dintr-o 
placá de 7 cm grosime care reazemá pe un catoiaj de grinzi de 15 x 40 cm. 
Pe laturile mari, placa reazemá pe zidărie portantă, prin intermediul unot cen- 
turi de beton, iar pe laturile mici pe o grindá de 40 x 70 cm, care la ríndul ei 
reazemá pe pereti si doi stilpi. Placa mai are un panou la capátul uneia din 
laturile mici, de partea cealaltá a grinzii de 40 x 70 cm. Acest panou, de 12 cm 
grosime, are reazeme numai pe contur, nefiind susținut ca restul plăcii de un 
caroiaj de grinzi. 

Întrucît o construcție poate avea mai multe planșee, iar un blanseu mai multe 
elemente, se stabileşte un criteriu de nomenclatură. Planseele se numesc cu 
literele A, B, C, etc. în ordinea nivelului, de jos în sus. Grinzile se notează 
cu litera G, afectată de indicele literal al planşeului din care face parte şi de 
o cifră de diferenţiere de alte grinzi ale planseului. Stilpii se notează cu litera 
S, afectati de indicele literal al planşeului sub care se află, si de o cifră care 
indicá diferentierea stilpului. Lingá notatia de identificare a elementului, se 
indică sí dimensiunile, prima cifră arátind látimea, iar a doua grosimea sau 
ináltimea. Planseul pentru care se exemplificá desenul este al patrulea ca nivel, 
deci este notat cu litera D. Zidurile portante sint figurate cu haşuri longitudi- 
nale; in dreptul golurilor din ziduri, unde sint necesare elemente de rezistentà 
(buiandrugi), hașurile se execută din două în două. În exemplul nostru, acest 
lucru se intimplă pe latura mică din dreapta. Stilpii sînt hasurati oblic si se no- 
teazá cu 5102 (tipul 2 de stilpi), dindu-se si dimensiunile lor. 


Grosimea plácii este indicatá in cm, pe o diagonalá trasatá peste cimpul in 
care această grosime este constantă. În cazul exemplificat, sint două situaţii: 
la panoul rezemínd pe caroiaj, grosimea plăcii este 7 cm, iar la celălalt panou, 
de 12 cm. Ín consecintá, notám Ap = 7 cm si bp = 12 cm deasupta diagonalei 
respective, Nivelul la partea superioară a plăcii este notat prin semnul de cotă 
(4-8,70). Denivelárile plácilor Sint arátate în secțiunile innegrite şi rabătute. 
n acest mod apare denivelarea faţă de placă a copertinei în consolă. 
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Fig. 250. Desen pentru planseu de beton armat monolit. Plan de cofraj. 


Figurarea grinzilor, care in cazul de fatá sint de douá feluri, se face prin lini 
„pline, reprezentînd conturul lor. Fiecare din aceste grinzi capătă un indice si 
se specifică și dimensiunile lor: de exemplu GD4 si GD5 de 15 x 40 cm 
(grinzile din caroiaj). Placa si grinzile sînt figurate Si în secțiuni transversale 
și longitudinale, care se desenează innegrite şi rabátute. 


Armarea plăcii este indicată pentru fiecare cîmp, iar fiecare tip (marcă) de 
armáturá este desenat pe planul de cofraj respectiv, indicindu-se in acelaşi timp 
și numărul de bare ce se dispun pe un metru liniar, precum si diametrul fierului. 


Planul de cofraj este completat cu toate cotele în plan şi în secțiuni, precum şi cu 
nivelurile elementelor, astfel, încît să servească nu numai la deducerea dimensiu- 
nilor sectiunilor de beton și la fasonarea armăturilor, ci şi la execuţia corectă a 
cofrajelor. Ca pe orice planșă de beton armat, pe planul de cofraj se extrage armă- 
tura, dindu-se dimensiunile pentru fiecare marcă; se specifică şi mărcile de 
beton sí de ۰ 


—Plansen din elemente prefabricate, Aceleași norme şi principii generale tre- 
buie respectate și la desenarea planurilor de cofraj ale planşelor sau acope- 
fisurilor realizate din elemente prefabricate. In figura 251, se dă un exemplu 


de reprezentare a unui plangeu prefabricat, alcătuit din grinzi cu corpuri de 
umplutură rezemate pe ziduri portante, iar în figura 252, un exemplu pentru 
desenarea unui acoperiș peste o construcție al cărei schelet este format din 


stilpi și prinzi prefabricate, 
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În primul caz, după desenarea conturului zidurilor portante, sint indicate, 
prin poziția axelor lor, poziţiile grinzilor. Dedesubt se arată la o scară mai 
mare detaliile punctelor specifice, respectiv rezemarea capetelor grinzilor, 
legătura cu grinda de centură, grinzile de sustinere ale zidurilor superioare ete, 
impreuná cu toate adnotárile necesare. 


In cazul al doilea, este indicatá pozitia elementelot prefabricate de acopetis 
(chesoane), arítindu-se tipurile de plăci utilizate si dindu-se toate datele 
necesare montătii lor. Prin secțiuni transversale rabátute este precizat sistemul 
constructiv, Planul astfel desenat este completat cu toate detaliile referitoare 
la legarea pieselor între ele, detalii specifice construcţiilor din prefabricate. Planul 
este desenat la scara 1 : 100, iar detaliile la scara 1 : 10. În cazul de față, in 
cate se utilizează două tipuri de chesoane, este necesată desenarea următoarelor 


detalii: 

— Detalii de coamă (legătura intre chesoanele C 7). 

— Detalii de rezemare a chesoanelot pe grinzi; 

— Detalii pentru executarea cornisei în dreptul frontonului. 


Cotarea, atit a planului cit si a detaliilor, este făcută în modul cunoscut, din- 
du-se date pentru precizarea tuturor dimensiunilor. 


Executarea imbinárilor între piese se face prin legarea armăturilor scoase din 
piese în spațiul rămas liber între ele Si prin umplerea acestor goluri cu beton. 
Pentru fiarele de legătură, se întocmește un extras de armătură. De asemenea, 
se precizează mărcile de otel si de beton. 


Este de dorit ca planșa să cuprindă atit planul de cofraj propriu-zis, cit şi 
detaliile de îmbinări; numai dacă acest lucru nu este posibil, se vor executa 
două planşe separate. Pentru a se arăta modul de alcătuire al elementelor pre- 
fabricate care formează acoperişul (cheson © 7, cheson C 8, grinda G 4 şi 
grinda G 5), se execută in orice caz planse diferite, pe planul de cofraj fácin- 
du-se trimiteri la aceste planse. f 


— Plangeu de lemn. Un material din care se execută în mod curent planseele 
este lemnul. Executarea planului pentru un planseu de lemn se face in general 
dupá principiile stabilite inainte. Din exemplul prezentat (fig. 253) vor rezulta 
și părțile specifice desenárii unui planseu de lemn. 


Planul se execută, în general, la scara 1 : 100 sau 1 : 50. Se trasează în primul 
rind elementele portante ale planseului (în cazul de faţă zidurile) si se figurează 
poziția elementelor de rezistență ale planseului. În exemplul dat, piesele de 
rezistență sint constituite din dulapi 6 x 22 cm, lucru cate se indică înscriind 
sortimentul lemnului pe diagonala planşeului. Sint date toate cotele care 
să permită aşezarea corectă a dulapilor. Acesta constituie planul de poză al 
planseului, care însă trebuie completat cu o serie de detalii la scara 1 : 20 
sau 1:10, cuprinzind indicaţii pentru executarea planseului in intregimea 
lui. Pentru aceasta a fost desenată o secțiune transversală, din care să 
rezulte alcătuirea planseului si poziţia dulapilor față de pereţi. Sint desenate 
apoi în elevaţie și în secțiune detalii de rezemate a dulapilor pe zidurile 
interioare 51 exterioare, Un alt detaliu necesar în cazul de faţă este acela al rea- 
lizării rezemării dulapilor în dreptul cosului. În acest punct, dulapul nu poate 
rezema pe zidărie, ci se creează un dispozitiv numit Jug, prin cate se inlocuieste 
rezematea pe zid printr-o rezemare pe alt dulap transversal, intermediar. Pentru 
jug sint date și detalii de îmbinare. Toate detaliile se cotează în centimetri. Planşa 
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se completează uncori cu tabloul de lemnárie si cu tabloul de fierărie 
necesará imbinátilor. 
Planuri de grinzi. Din exemplele analizate anterior rezultă cá plan- 
seele lucrează uneori ca clemente de rezistentă compuse, prin conlucrarea 
plăcilor cu grinzile pe cate teazemá. Astfel, in cazul planseului monolit, 
structura propriu-zisă de rezistentă este formată dintr-un caroiaj de grinzi; 
în cazul plangeului prefabricat, chesoanele reazemă pe citeva grinzi longitudinale, 
tar in cazul plangeului de lemn înfățișat în figura 253, elementul de rezistență 
propriu-zis il formează chiar dulapii cate fac parte integrantă din planseu 
ŞI care joacă tolul de grinzi de susţinere, 

- Grinda de beton armat. În exemplul din figura 254 a, se aratá modul de 
desenate al unei părți dintr-o grindă de beton armat a unui planșeu, grindă 
care acoperă mai multe deschideri, determinate de punctele de tezemate, În 
planşă este redat un cîmp de margine al gtinzii, intre reazemul de capăt și un 
reazem intermediar; exemplul cuprinde de asemenea o parte din cimpul له‎ 
doilea al grinzii, pentru a se scoate în evidență un detaliu caracteristic, trecerea 
armăturilor peste reazem. 


În primul rînd, este reprezentată o secțiune longitudinală a grinzii la scara 
1 : 50, arătindu-se sí elementele de reazem și modul în care acestea se continuă 
in sus. În cazul exemplificat, este figurat stilpul extrem si stilpul intermediar. 


Secţiunea longitudinală se coteazá, indicindu-se toate dimensiunile, așa cum 
s-a arătat şi la desenarea stilpilor. Elementul fiind reprezentat în secțiune lon- 
gitudinalá şi nu în elevaţie, în desen va apărea Si armătura din interiorul grinzii 
(armătura longitudinală, cea de montaj, etrierii şi fiarele înclinate). În cazul 
de față, armătura longitudinală de rezistență se află în dreptul reazemelór în 
partea superioară, iar în cimp, în partea inferioară. Componența armării se 
specifică in aceste trei puncte (reazem sting, cimp, reazem drept), notind numărul 
și diametrul vergelelor de rezistență (reazemul sting 3 2 16 + 2 20, cimp 
321642220, reazemul drept 5 216--4 220). Deasupra secțiunii, se arată prin. 
cote punctele de unde fiarele din partea de sus se îndoaie spre a fi aduse în 
partea de jos a grinzii. De asemenea, se determină porțiunile pe care se prevăd 
etrieri de alcătuiri diferite (în cazul nostru la capetele grinzii se dispun etrieri 
inchisi şi in mijloc etrieri deschişi). 

Dedesubtul secțiunii longitudinale sint reprezentate pe mărci, fiarele care for- 
mează armarea. În plus însă (tinind seama de faptul că la grinzi unele vergele 
se ridică de la partea inferioară la partea superioară indoindu-se la 45?) este 
inscrisá si distanta pe verticali intre ramura de jos si cea de sus a vergelelor 
(in cazul de fatá 45 cm si 41 cm). Din analiza desenului, rezultá cà pe reazemul 
intermediar, la partea superioará, sint dispuse 9 fiare (5 216 + 4 920). Látimea 
sectiunii fiind insá micá, pe de altá parte fiind necesará o distantá minimá intre 
vergele, acestea nu se pot dispune toate pe un singur rind. De aceea, vergelele 
se așază pe două rînduri. Acest lucru este specificat notindu-se pe vergelele 
care se dispun mai jos «rindul 2 > (la acestea, distanța dintre ramura de jos 
sí cea de sus este mai mică — 41 cm — decit la celelalte — 45 cm). Detaliile 
de armare și poziția armáturii rezultă mai clar din secțiunile transversale. Astfel, 
secțiunea b—b din dreptul reazemului intermediar arată (prin mărcile vergelelor) 
care sint fiarele care se dispun pe rindul I, pe rîndul II Si la partea inferioară. 
Secțiunea 4 一 4 din mijlocul grinzii determină așezarea armáturii în cimp. Aceste: 
două secţiuni, combinate cu reprezentarea armăturii extrase dedesubtul sec- 
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Fig. 254 a. Desen pentru grindá de beton armat. 


tiunii longitudinale, dau date suficiente pentru așezarea corectă a vergelelor 
in grindá. ۱ 
Tot din sectiunea transversalá, desenate la scara 1 : 25, rezultá formele si 
A > ` ; 2 > 
dimeasiunile grinzii. Grinda făcînd parte dintr-un planseu cu placă de beton 
armat cu care lucrează solidar, în desen este figurată şi placa (pe o porțiune 
mică aferentă grinzii), ale cărei dimensiuni se indică prin cotare. 
Etrierii sint desenati alături de secțiuni, dindu-se pentru ei aceleaşi date ca si 
pentru etrierii stilpilor. 
Pe plansá mai apar: extrasul de otel beton, precum Si mărcile de oțel si 
de beton. 
Sint cazuri în care desenatorul primeşte de la inginerul proiectant numai indi- 
catii generale asupra felului in care trebuie realizată armarea unui element 
de beton armat. În această situaţie, desenatotul trebuie să dezvolte singur 
detaliile de armare. | 
În general, indicaţiile asupra armárii se dau sub forma unei schite in care se 
aratá dimensiunile piesei de beton, diametrul si forma fierului, distanta fatá 
de capátul piesei, la care se ridică fierul din partea inferioară la partea superioară. 
Servindu-se de aceste date, precum si de citeva reguli constructive, desenatorul 
va trebui să stabilească detaliile de armare, adică să dea cotele parțiale si cumu- 
late (totale) ale fierului, măsurate pe axa barelor, 


Regulile constructive principale se referá la grosimea stratului de beton care 
trebuie sá acopere fierul (acoperirea), care are următoarele valori: 

1,0 cm la plici, membrane, pereti sub 10 cm grosime, 

1,5 cm la plăci, membrane, pereți peste 10 cm grosime, 

2,5 cm la grinzi Si stilpi, 

3,5 cm la fundații cu strat de egalizare, 

7,0 cm la fundații fără strat de egalizare. 

La capete, barele se îndoaie sub formă de ciocuti. Lungimea unui cioc se soco- 
teste de 7 ori diametrul barei. 
Tinind seamă de aceste norme, in cazul unui fier 2 20 cate face parte dintr-o 
grindă de 400 cm lungime şi de 40 cm ináltime si care se ridică la 80 cm de 
capătul grinzii, se deduc urmátoarele cote, aga cum este exemplificat in 
fig. 254 b. | 

— Lungimea porțiunii de fier de la partea inferioară (—4)= 400 — 2 x 80= 
— 240 cm; 

— lungimea portiunilor inclinate ale fierului (/—c si 4 — e) = (40—2 x 
X 2,5) x 1,41 = 50 cm; pentru a obţine lungimea indicată, se inmulteste 
ináltimea pe care se face indoirea (distanta intre fierul din partea superioará 
si cel din partea inferioară) cu cosinusul unghiului sub care se face înclinarea 
$i care, in cazul unghiului de 45?, este 1,41; | 

— lungimea ramurilor superioare (4 一 şi e—f) exclusiv ciocutile, = 80 一 2,5— 
—(40 — 2 x 2,5) کے‎ 42,5 cm 2243 cm: 

— lungimea ciocurilor = 2 x 7 = 14 ori diametrul 

— lungimea totală a fierului = 14x 2+ 2x 43 + 2x 50 + 240 = 454 cm, rotund 
455 cm. 

Armătura transversală (etrierii) se detalieazá de către desenator, tinind seama 
de aceleași norme constructive, arătate mai înainte. În afară de acestea, mai 
trebuie ştiut că distanța la care trebuie aşezate două bare una de alta, este 
minimum un diametru de bară, dar nu mai puţin de 2,5 cm. 

În cazul grinzii din exemplul dat, care are o lățime de 25 cm, etrierii vor avea o 
lățime de 25 — 2 x 2,5 = 20 cm şi o înălțime de 40 - 2 x 2,5 = 35 cm. 
Presupunind diametrul etrierului de 6 mm, lungimea totală a etrierului este: 
2 x 20 + 2 x 35 + 2 x 7 x 0,6 = 118,4 cm, totund 120 cm. 
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Fig, 254 b, Grindá de beton armat. Extragerea armăturii, 


In interiorul etrierului, presupunind că avem la partea inferioară ca armătură 

de rezistenţă 4 2 20, rezultă că distanţa între bare: 

20 — 2× 0,6—4x2 
3 


-= 3,6 cm, 
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Fig. 255. Desen pentru grindá metalicá cu inimá pliná. 


Lungimea totalá a barelor (longitudinale ذو‎ transversale) se rotunjeste in sus 


din 5 in 5 cm. 


— Grinda metalică. La construcţii. industriale, pentru realizarea elementelor 
de rezistență, se utilizează în mod frecvent oţelul. În cele ce urmează, se va 
arăta modul de alcătuire şi de desenare a unei grinzi metalice sudate, cu inimă 
plină, care constituie un subansamblu al unei construcții metalice (fig. 255). 


Desenul subansamblelor se execută la scara 1 : 10 — 1 : 20 în elevație, secțiuni 
longitudinale și transversale, cu indicaţii şi dimensiuni pentru confecționarea 
fiecărei piese componente si cu date pentru asamblarea lor prin mijlocul de 
solidarizare ales. 


Reprezentarea elementului exemplificat se face prin proiecţii Si secțiuni. Proiectia 
principalá este o vedete lateralá a grinzii. Elementul este alcátuit dintr-o tablà 
de otel care constituie inima grinzii in formá de dublu T. Tálpile sint de ase- 
menea alcătuite din table, iar inima este rigidizatá prin nervuri dispuse vertical. 


Ín elevaţie, apar toate aceste piese constitutive ale grinzii, solidarizate intre 
ele prin cordoane de sudurá. Cotarea este fácutá in milimetri, Sint date cote 
parțiale și cote cumulate, De exemplu, distanţa dintre nervurile de rigidizare 
este aceeaşi (1 200 mm). Acest lucru este specificat notindu-se numărul de 
panouri pentru care se menţine aceeași distanţă între nervuri si inscriindu-se 
și dimensiunea totală (9 x 1 200 = 10 800), Sint indicate de asemenea dimen- 
siunile profilurilor utilizate, pe cate sint figurate şi găurile de nit care trebuie 
date sí poziţia lor, Toate profilurile care formeazá elementul sint identificate 


ARN LL 


cu numere de ordine înscrise in cerculete (poziţii). În general, este bine ca nume- 


rotatea profilurilor sá corespundá cu márimea lor, in ordine descrescindá. In 
acelasi timp, se tecomandá ca profilurile sá fie grupate pe sortimente. 
ozitiile fiecăreia dintre piesele utilizate: inima ate 
poziţia 7, talpa superioară poziţia 2, talpa inferioară poziţia 2, nervura de 
rigidizare din capătul sting (jucind tol de montant) ate poziția 4, nervutile 
de rigidizare au pozitia 6, afará de penultima 2 dinspre dreapta, cate 
are pozitia 3. Sub talpa inferioará, in dreptul nervuttt 5, se pune o piesá de 
rezemare notată cu poziţia 7. 

Sint figurate de asemenea cordoanele de sudură, notate și ele cu márci (cifre 
neinscrise in cerculete). În cazul analizat, există 3 feluri de suduri (10 intre 
inimă 1؟‎ tălpi, 6 între nervurile de marcă 6 si inimă, 8 intre nervurile de marcă 
5 51 inimă). 

După cum s-a arătat mai sus, vederea laterală a elementului constituie in cazul 
de față proiecția principală. Aceasta este completată cu incă două proiecții 
si anume: o vedere de sus, plasată pe plan deasupra elevatiei laterale $1 o vedere a 
capătului sting plasată pe plan, în stinga elevatiei laterale. Pe plangá mai sint 
figurate două secții transversale şi o secțiune longitudinală, care se plasează 
pe desen în dreptul punctelor corespunzătoare ale elevatiei. Sí pe aceste 
proiecţii, sint figurate profilurile, sudurile, imbinárile, indicindu-se poziții și 
dimensiuni, asa cum s-a exemplificat pentru vederea laterală. În toate proiec- 
tile şi secţiunile desenate, contururile văzute ale metalului sint figurate cu linii 
pline, iar muchiile pieselor care nu se văd, fiind acoperite de alte piese, se 
desenează cu linii întrerupte. 


Plansa este încheiată cu tabele si observaţii, care cuprind date privitoare la 
profilurile utilizate, dimensiunile sudurilor, găurile de nit, metodele de sudare 
și de nituire, ce se vor utiliza etc. 


Pentru tabloul de specificaţie al pieselor, poate servi ca model liniatura dia 
exemplu, in care sînt enumerate piesele pe poziţii, cu dimensiunile lor după 
prelucrare, numărul lor, greutatea parțială si totală. Specificatia sudurilor este 
de asemenea făcută sub formă de tablou, pe mărci, indicindu-se lungimea cor- 
doanelor şi greutatea lor. 


În notele și observaţiile adăugate, sînt arătate diametrele frecvente ale găurilor 
de nit, se fac recomandări asupra modului de executare al sudurilor si se spe- 
cifică anumite operaţii speciale la care trebuie supuse piesele metalice înainte 
de asamblare (rotunjiri de muchii, ajustări la capete etc.). Astfel executată, 
reprezentarea grafică a elementului de rezistență metalic cuprinde toate 
elementele necesare confectionárii subansamblului. 


Planuri pentru ferme și grinzi cu zábrele. În general, fermele şi grinzile cu 
re servesc la susținerea acoperisurilor in cazul deschiderilor mari. Materia- 
ul utilizat pentru aceste elemente este lemnul, betonul armat şi metalul. 


— Ferma de lemn, În exemplul din figura 256, se prezintă modul de desenare 
al unei ferme de lemn, În desen, trebuie date indicaţii asupra elementelor geo- 
metrice ale fermei, De aceea, pe plangá este figuratá în primul rind o 
schemă reprezentind axele barelor in vedere laterală, indicindu-se lungimi 
și unghiuri măsurate pe axe, Uneori, desenul se completează cu planul 
schematic de șarpantă, in care se stabileşte poziția fermelor, distanța intre 
ele, poziţia căpriorilor și distanţa lor, O a treia schemă „poate A w——nR5 ٠ 


În elevația desenată, apar | 
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contravintuirilor, reprezentind in secțiune verticală barele ce eagá intre ele 
popii fermelor. 

După aceste scheme, cate dau date asupra montajului barelor în fermă, asupra 
aşezării fermelor si căptiotilot în acoperiș și asupra legăturii între ferme, se 
trece la desenarea detaliată a elementului propriu-zis de rezistență, Reprezen- 
tarea principală în vedere laterală, se desenează la scara 1 : 50. 

În exemplul de faţă, este arătată o fermă din lemn rotund, legată ín lung de 
celelalte ferme prin pane de lemn rotund. Panele se așază în coamă, pe nodurile 
intermediare ale fermei si la reazeme. Transversal pe aceste pane, deci paralel 
cu fermele, sint aşezaţi cápriorii. Căpriorii preiau de la șipcile așezate transversal 
încărcarea învelitorii de ţiglă. 

Elevatia reprezintă alcătuirea fermei și in special structura nodurilor și dá date 
asupra pieselor metalice, cate servesc la realizarea imbinárilor. 

Cotele de desen determină dimensiunile principale ale fermei. Pentru fiecare 
piesă din lemn care intrá în compoziţia fermei este stabilită o marcă, care se 

referă la toate piesele asemenea. În exemplu, talpa inferioară (coarda) are marca 

2, popul are marca 4, diagonala marca 3, etc. Afară de aceasta, pentru fiecare 

piesă s-a dat pe planșă şi diametrul sau secțiunea ei. Diametrul notat pe plansá 

reprezintă diametrul mediu al piesei. Lemnul rotund are o conicitate oarecare, 


descrescind ca diametru spre virf. Si acest lucru este arătat pe planșă, indi- 
cind cu o săgeată sensul de descreştere al diametrului. 


Piesele metalice sint de asemenea marcate, marca indicindu-se cu litere, pentru 
diferenţiere față de mărcile pieselor de lemn care au fost notate cu cifre. De 


exemplu, tirantul metalic care suspendă coarda este marcat cu litera A, scoabele 
cu litera F etc. 


Pentru stabilirea precisă a sortimentelor de lemn şi de piese metalice utilizate, 
plansa este completată cu tablouri, cuprinzind extrase de material lemnos și 
extrase de piese metalice. Aceste extrase sint întocmite pe mărci de material, 
indicîndu-se dimensiunile (după prelucrare), numărul de bucăţi ce intră in 
alcătuirea elementului Si volumul (pentru lemn) sau greutatea (pentru fier). 


Tabloul de material lemnos este impártit în două: o parte în care sint cuprinse 
numai piesele ce intră în alcătuirea fermei, a doua parte care cuprinde piesele 
de lemn făcind parte din acoperiş (căpriori şi pane aferente unei ferme). 


În fine, la fel ca şi pentru celelalte elemente a căror desenare a fost tratată pină 
aici, şi pentru elementele de lemn se pot da note explicative. 


— Grinda cu ۵۲۵۱6 din beton armat. La construcţiile cu deschideri mari, se 
utilizează grinzi cu zăbrele din beton armat. În figura 257, este arătat desenul 
unci grinzi cu zăbrele prefabricate, din beton armat. 


Elementul este reprezentat în elevaţie, în secțiune longitudinală şi in secțiuni 
transversale, caracteristice, Armătura este extrasă în dreptul barelor corespun- 
zătoare, Punctele importante ale grinzii cu zăbrele sint nodurile, astfel că planşa 
este completată cu detalii de execuţie pentru fiecare nod în parte, arătindu-se 
amănunţit dimensiunile betonului la nod şi modul de aşezare a armăturii. 

Din exemplu, se vede că grinda cu zábrele, care are o axă de simetrie verti- 
cală trecind prin mijlocul ei, este desenată în felul următor: jumătatea din erindà 
(de o parte a axei de simetrie) este desenată în elevatie, dindu-se toate “cotele 
necesare stabilirii dimensiunilor, În afară de conturul barelor, indicat cu Linie 
plină, sint reprezentate și axele barelor prin linie întreruptă. De cealaltă parte 
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a axei verticale de simettie, este desenatá sectiunea longitudinală a grinzii, utmá- 
rindu-se prin aceasta reprezentarea armáturii barelor și stabilirea pozitiei lor 
in bará. < 
Pentru precizatea armáturii, aceasta este extrasă in dreptul poziției corespun- 
zătoare pe care o ocupă in grinda cu zábrele, înscriindu-se pe fiecate vergea 
datele obişnuite (marcá, diametru, număr de bucăți, lungime). lot pentru 
stabilirea dimensiunilor si a armáturii fiecărei bare, sint executate secțiuni trans- 
vetsale prin fiecare bară. Poziţia sectiunilor desenate este arătată pe secțiunea 
longitudinală; dedesubtul sectiunilor transversale sint extrași eer. 
În mod special, trebuie indicate la grinzile prefabricate agrafele de agátare 
care servesc la prinderea elementului pentru montaj, precum si piesele speciale 
de reazem. În exemplul studiat, agrafele au fost notate cu marca 22 şi aşezate 
in cele două noduri adiacente coamei. Pentru fezemare este prevăzută o 
plăcuță de metal de 20 cm lăţime, sudată de vergele puse special în acest 
scop în beton, Tot in exemplul studiat, sint arătate cite 10 vergele ce ies din 
1166286 montant extrem. Aceste vergele se vor suda cu alte vergele ce ies 
la aceeaşi înălțime din stilpul pe care reazemá grinda iar apoi se vor betona; 
in felul acesta grinda se solidarizează cu stilpii de susţinere. În cadrul deta- 
lilor de rezemare este figurat de asemeni si modul de executare al centurii în 
dreptul fermei. 
Planşa se completează cu celelalte date specifice elementelor de beton armat, 
respectiv tablou de armături, mărci, etc. 


— Grinda cu ۵۳6/6 metalică. Un alt material utilizat pe scară largă la confec- 
tionarea grinzilor cu zăbrele este oţelul. În figura 258, este arătat felul în care 
trebuie desenat un astfel de element de rezistență. 


Ca principiu general, trebuie urmărit ca desenul sá se execute la scara 1 : 50 
sau 1 : 20 pentru proiecții (elevatii, vederi dinspre capete etc.). Dacă grinda 
admite o axă de simetrie verticală, se va desena în elevaţie numai jumătate din 
grindă. Aceste proiecţii se completează, dacă este cazul, cu detalii pentru 
noduri si secțiuni prin bare la scara 1:10 sau 1 : 5. De asemenea, deoarece 
din elevație trebuie să rezulte dimensiunile geometrice principale ale grinzii 
(adică distanțele dintre noduri), acestea trebuie indicate pe laturile triunghiu- 
rilor desenate în interiorul panourilor şi formate din drepte paralele cu axele 
barelor corespunzătoare. Dimensiunile principale ale nodului sînt distanțele 
de la centrul nodului pînă la primul nit de prindere a barelor zăbrelelor (la 
grinzile nituite). Pe elevația din exemplu, se observă că la toate nodurile au 
fost cotate aceste distanțe, după cum au fost notate toate cotele care determină 
distribuția niturilor în fiecare element. În planul general al grinzii, sînt trecute, 
de asemenea, dimensiunile. guseului şi cotele de legătură cu nodul. Toate aceste 
cote, care se pot observa în exemplul din figură, servesc la trasarea nodului. 


Din elevația din figură rezultă felul în care se notează profilurile care formează 
barele compuse, Se foloseşte simbolul L pentru otel cotnier, I pentru otel 
dublu 1 etc. Se arată numărul de profiluri identice care formează bara, sorti- 
mentul și lungimea după prelucrare. Montantul prim este format de exemplu 
din două bare otel cornier (în elevaţie se vede numai una, cea de a doua fiind 
acoperită de prima) de sortiment 90 x 90 x 9. şi de 2500 mm lungime. 
(Dimensiunile sint date în milimetri.) Mai sint figurate pe elevatii, pozitia saibelor 
(piese rotunde de diametru mic) puse intre corniere din loc ` pe 


: e di | ۱ oc in loc, pentru a 
mentine constantá distanta dintre corniere, Semnul conventional este un cer- 
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19 一 Desenul de arhitectură 


culet din linii intrerupte, desenat in jurul semnului conventional pentru nitul 
care le prinde. E ۱ 
Desenul grinzii cu zábrele cuprinde și o vedere laterală a capătului sting sí O 
vedere lateralá din dreapta a montantului central, pentru care se dau ín desen 
elemente similare celor de pe elevatii. 


Din datele care apar in vederile si sectiunile desenate, se deduce usor modul 
de alcátuire al grinzii si in cazul de fatá, nu mai este necesará si detalierea nodu- 
rilor. În cazurile in care se desenazá si nodurile se va tine seama de aceleași 
norme ca si pentru desenarea elevatiilor si vederilor, urmărindu-se stabilirea 
dimensiunilor pieselor, poziția lor, distanța intre nituri etc. 


Planşa astfel executată este completată cu date referitoare, la diametrul niturilor 
(în cazul de faţă toate niturile au diametrul 23 mm). Dacă în unele cazuri există 
şi alte diametre, acestea se vor specifica pe desen. În fine planșa cuprinde 
tabloul profilurilor metalice utilizate în alcătuirea sectiunilor, întocmit pe poziții 
de profiluri identice. Sint date sortimentul, dimensiunea după prelucrare, si 
greutatea. | 


Pe plansá se noteazá datele referitoare la nituri adicá felul niturilor, diametrul, 
și numărul lor. Greutatea totală a elementului trebuie de asemenea să apară 
pe plan; ea reiese din greutatea totală a profilurilor utilizate (extrase din tablou), 


majorată cu 2.5%, greutatea niturilor. 


V. DESENUL PENTRU PROIECTELE DE INSTALAŢII 


Asezate în cadrul sistematizárilor si rezolvate după programul dat, construc- 
0116 sint dotate cu o serie de instalatii menite a le asigura confortul necesat. 
Astfel instalațiile de apă, canalizare, încălzire și electricitate creează în cadrul 
diverselor construcţii condiții normale de lucru, odihnă sau recreatie. Desenele 
care se referá la prezentarea acestor probleme au caracteristici deosebite de cele 
analizate pini în prezent şi ca atare, cunoașterea lor se impune pentru intocmirea 


şi descifrarea lor. 


A. INSTALAȚII DE APĂ 


Pentru asigurarea cantităţii necesare de apă a diferitelor tipuri de construcții, 


acestea se dotează cu o instalație de alimentare cu apă. După felul furnizării 


apei, instalaţiile pot fi cu captare proprie sau racordate la reţeaua publică 2 
localităţii respective. 

Clădirile situate în centre populate si în special cele de pe arterele de circulație, 
care au în apropiere o conductă de alimentare, se pot racorda printr-un bran- 
sament situat într-o cameră in subsolul construcţiei sau într-un cămin în exte- 
riorul ei. Mărimea branşamentului se determină în raport cu numărul si mărimea 
punctelor de consum. 

În centre izolate fără rețea publică de apă, alimentarea se face fie prin captarea 
izvoarelor sau riurilor, fie din puțuri. Distribuția apei se face în interiorul 
clădirilor, ca Si în exteriorul acestora, prin conducte, care trebuie să asigure 
presiunea necesară in funcție de înălțimea imobilului si de consum. În cazul 
cînd apa nu are presiune suficientă, se recurge la mărirea acesteia prin pompe 
sau hidrofoare. 1n cazul alimentárilor din sursă proprie, unde se impune si 
realizarea unei rezerve de apá, rezervorul se va aseza la o înălțime suficient de 
mare pentru asigurarea presiunii pe conductá in cel mai indepártat punct al sáu. 


Existá conducte principale si conducte de derivatie. Ele se dimensioneazá in 
raport cu consumatorii. Conductele verticale se numesc coloane. Conductele 
se prevăd cu robinete de scurgere $1 au O pantă spre acestea de minimum 5 mm/m, 
pentru a permite golirea instalaţiei la nevoie. Amplasarea acestor robinete se 
face în raport cu schema instalaţiei. La fiecare clădire, conducta trebuie prevăzută 
cu un robinet de oprire cu descărcător. In desenul proiectelor de instalații, 
conductele împreună cu armáturile si aparatele lor, se indică folosind semne 
convenționale (Fig 259 مه‎ b, 6, și 9) 

Pentru deservirea cu apă caldă, instalaţiile sînt prevăzute cu o reţea de distri- 
Încălzirea se face in boilerele instalaţiilor centrale, sau, 


butíe a acesteia, ۱ 
viduale, folosind 6 de presiune, 


pentru locuinte indi 


Gen — 
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Armături Si aparate pentru conducte si instalaţii. Semne convenționale 
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În general, rețeaua de apă este comună pentru uzul casnic şi pentru incendiu. 
Uneori însă alimentarea hidrantilor exteriori si interiori se face printr-o 2 
deosebită de cea pentru apă potabilă. Dimensionarea conductei separate de 
incendiu se face în raport cu numărul Si mărimea hidrantilor. În cazul în care 
este comună, ea se face după numărul hidrantilor şi al robinetelor, tinind seama 
de simultaneitatea de funcţionare. Reţeaua conductelor interioare de apă 


fintini de băut etc. ۱ 


Instalatia de api poate cuprinde Si alte obiecte speciale, dupá specificul 
diverselor construcţii ca laboratoare, spitale, fabrici etc. Pentru incendiu, con- 
ductele deservesc hidrantii de incendiu, sprinclerele şi drencerele. 


Pentru realizarea unei instalații economice, obiectele trebuie să fie cit mai apro- 
piate, de preferință grupate sau, în cazul existenței mai multor caturi, suprapuse 
cit mai judicios. La aşezarea obiectelor, se va urmări asigurarea trasárii con- 
ductelor pe pereţii interiori, feriti de îngheţ. În general, coloanele sint îngropate 
in zidărie, cu excepţia grupurilor sanitare suprapuse, unde ele sînt uneori aparente. 


Desenarea proiectelor. Piesele proiectului de alimentare cu apă se rezumă pentru 
rețele exterioare la un plan de ansamblu, pe care se desenează cu liniile conven- 
tionale traseul reţelei de distribuţie, legată cu rețeaua publică sau de sursa de 
apă proprie (fig. 260). Pe traseul ei, se notează poziţiile căminelor de bransa- 
ment sau de vizitare, ce se numerotează pentru referire, ca şi diversele sale 
armături și aparate. Conducta va fi notată cu diametrul ei. De asemenea, se 
notează în plan distanța la care trece în dreptul clădirilor. În cazul marcării 


poziţiei unui put, se vor da caracteristicile acestuia şi se va nota perimetrul 
său de protecţie, 


Reţeaua de incendiu care deserveşte hidrantii, avind in unele cazuri un traseu 
separat, se desenează cu o linie convenţională specifici. 

Proiectele instalaţiilor interioare cuprind două piese desenate: Gan! cu traseul 
conductelor si schema cu legáturile instalaţiei la obiecte, pe verticală. 
Planurile (Ag. 261 — 262) reproduc dispoziţia obiectelor din proiectul de arhitectură 


Fitinguri si piese auxiliare pentru conducte. Semne convenționale. 


(Fig. 259 b). 
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Conducte pentru fluide în planuri generale de situatii. Linii si culori conventionale. 


((Fig. 259 c) 
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Semne conventionale pentru obiecte de instalatii sanitare. 


x 


Ier 


9 


| 
| 


0 


— ¢ 1 


dq 


| 
| 


SOTII CON Ven 7 IDI DENT TY 7 
VL 


E 
se] 
4 

al 


9 
= 


(Fig. 259 d) 


0/37 رر | 


V DEI 21 x رر واو شر اناو ہہ‎ p^ 
1 ( Vela JemicilCculgi 37 


| 


EC 


IZA 


J SOT کو رت‎ 06 ÖU (373 TIE 


| 
ا أ‎ A EE 


& | نر رین‎ dublu CE Duci د(2‎ Mhz 

s |2ovoar | UJ 

6 | 3623/3/72, de 277/7۸ x iL 
i | 


7 ۱ 3/7277 VE 9370956315 0 


5 Sifon 08 PIPDOSCEUA 031737 


E ۵ 


د نت a‏ ۱ راو 9 


9 nfi ve perere 


7 | NT CU DICHOS 


| 
7 | PISOIS 
| 


72۱ 1323 de bae 
i 


| 


| 
| 
| 
| 
| 
p= 
| 
SCH 
| 
| 


x 


| 

/ | LIOF OE LE ILIO | 

۱ uo 
Zë DUS 


A 272727 جس‎ Due 


Ly ۹هسسسسسټټ‎ 


— 


7 2424442 


JB | JOSE CU و7‎ 


/2 | 670867 OF SCI 


7 P 77 


— 299 一 


vejew “pde no əyjujuəunu op 3531010 un nijuad ۱129501 "007 2‏ ٥:ډ‏ ه8017 تع 


Pot 7 IIVINIWITV 77 رت کل لاک‎ 7 J VIVISN M T 


nei uuu STD DEENEN یج‎ VAR 


R7 


[] XM 
sepas Rn ONE 


T 


BD | EL 
- 


QG 2/2/1127 SL 


PIS 20 2:257 3 
MOSO? 7 


Zei 


| و لم‎ PF 
"amo ` 0 ll کو جہ‎ 
| i i jes 7 ; 
| IATA AE A AA sy mp ym yy ہے سم‎ 
E > "Mt 


AN OCA AA ااي ا ل‎ 
| Ñ 0 
A و‎ 一 一 时 一 一 一 -一 一 一 一 -一 < 一 一 一 一 -一 全 一 一 一 一 一 全 一 一 一 一 


一 -一 -一 一 一 一 -一 


EJINQUEJ 一‏ 271/2127 77 77ج 
WI pe 20 ¡VEIDIH 0‏ 
CG‏ 579 لاړ 27 71171727/7 


۳0/۸۷9 


IIEJEOS IQ EOWEY El 
SWIVEL] CINIO] 771 
352/77 5/0/7777 Y 
. 727 W 
LUUL] E 
JESUM, Y 
USIIEDOISO6 212 7 
ج72‎ Y 

OIPUIDN 2 SUN ٤ 
JBJJOJ % 

J"7072] € 

2 رووا تی 

JM 1 


1277/77/77 VIII 


۰ 1 7 1 
SUIS IS UB] ‘gde no 8001731017 1 9p 1331010 un 1331130 03836 ۰۱۵2 ۰ 


7 0 y Z/ : Le za E] Ez 
SY at sel YVWIHIS ا‎ 7 Y 1 هم و‎ EB 


E ir 4 Z / :‏ ښيو 


7 À 
١ AER Jm 
ZI P CF E بات ھا گی جو دہ صہ چو‎ 
: d 7 3 z Y j " A 577 | | 
Wee o E 7 14700590 AQUAE SEND 20 HEG ! 
5 A 
: > JOU YNI 119) 10 URIE] | 
„ZI sht 4 0 d 7 T 01 1 
! 
[DI ug 279/7 
| (200 إلا‎ 20/7 M GOI x 09» 009 
HI SURD Y و 0 77277ح‎ 
25/50۵ 2 a Š LL D IP XQ ID ID EJE! 727 JILO 27 EJGEL Up 
07۔7‎ 20/29 PUE و‎ 95 wk هړ یکن یوک‎ 44/222 AA CUI SEN — J40UL024/002 MUmiszu 22/277 2 SEA 
2,0۶ ert وهومدیع ود‎ ———— ap ZEIEN 72 
23333 PIU? GO 1 ; :تچ متا‎ 
TEE t | تا دبیم‎ [e ار‎ | 
y ۱ | 2 
PENTIRE H E لا‎ 2 
۱ || 77 | و‎ 
57 gp g | أت‎ 8770 
SEZA 
۷ E 9۶7-5 = | Jeu 77 UEG 
: E | I 27, (AN nip Cf 
7 7 25. PU. : à 
7 27777727 Zr 00297 dE AE 22/207 ID SEA 
已 JA. P 
2م اگ ےھ‎ LLA 
1 3 | | ہس‎ 
7 34/63/ كر‎ ; QUNISQIO 22 Ae? 
ZE z; 2094934" 1 
„H ———— 
PR ما‎ EIL EL. 


” امم 
A |‏ | 
7 | 
十- v‏ 
i= d‏ | 
29د 8 _ 79 \ 


77 27 qup) PTT] 


۱۱۳۲] ‘gde no 11061131101 617 9p 13316010 un 031030 336 ZOZ 1 


“一 
عرو‎ 


۳۰۲0021 tusy JS 


876 7 ۳۸ 
OVID CRED 7 


0 


D 7, : 


7 
7 1 : a | Y “ Y „Z ٧۷ „Z 7 2 Y 7 ^" /j ۷ K// 


bd 


HAV 20 [IV NS V 77/7777 


PAIS $ / ۱ — 7 
؛‎ ⁄ 7 7 
۰7۶ e ANINY ته‎ AN Mer i 
7 
Í انس‎ H e 
/و/‎ Pró L5 7S UYU uE 
HILOS 77 JIVIGOS š ZA 
ب سيم‎ p 7 a ا0‎ AMIS Je | | 
Bän عم آ5‎ Tr Ah 
2, ټسټ‎ E وخ‎ 10237 m^ PB a ; 1 AR | 
ALIS IVONO Jot e 3 7 - Y e 7 Z 4 7 ^ 7 D 7 7 Y 7 “ 7 “ 7 4 Y 7 0 Y 5 ^ Y ۷# 7 سا‎ | 
۸ y 7 مه‎ u à ص بحو‎ FA 7 " 
| : Si ZI 27 2077 E 二 
D , | 
„IE 2 


AA ONO 


ZIP 3) P/00//2/12 DOSS El 7 


sau in cazul clădirilor industriale, din cel tehnologic, împreună cu comparti- 
mentarea încăperilor si poziția golurilor. Se trasează apoi conducta de alimentare 
spre toate punctele de consum, împreună cu racordul la rețeaua exterioară. 
Trasarea conductelor se face urmărind conturul pereților pe care sint aşezate 
sau vor fi montate aparatele, avind marcate piesele fasonate sl armăturile 
prevăzute. Pentru exprimarea mai bună in desen, planul se desenează. 
in tuş. Conductele se trasează la un milimetru de zid. Pe traseu, se indică din 
loc in loc mărimea conductei. | 

In ceea ce priveşte schema, aceasta este o desfășurare a instalaţiei cu toate obiec- 
tele indicate în elevaţie faţă de nivelul respectiv, arátind toate legăturile acestora 
la conducte. Urmărind cota la care vor fi trasate coboririle la punctele de deser- 
vire, ele indică de asemenea poziţia pieselor fasonate sau armăturile necesare 
precum si mărimea conductelor. Pentru indicarea acestor piese, se vot folosi 
semnele convenționale respective. 

Uneori, pentru o mai bună înțelegere a schemei, aceasta se desenează sub formă 
de perspectivă izometrică de unde şi denumirea de schemă izometrică. 


B. INSTALATII DE CANALIZARE 


Îndepărtarea apelor uzate, menajere, industriale sau de ploaie se face prin insta- 
latia de canalizare. Acolo unde existá retele publice de canalizare, instalatia de 
canalizare se racordează la acestea. În cazurile لمك‎ apele uzate contin substanţe 
dăunătoare, acestea trebuie mai întii epurate, filtrate sau decantate si apoi conduse 
spre canalul orașului. 


Acolo unde nu există un canal colector, capabil a prelua debitul apelor uzate, 
se fac amenajări speciale pentru deversarea în riuti, lacuri sau pe terenuri de 
cultură, după o prealabilă tratare. 


Canalizarea exterioară colectează apele uzate sau de ploaie și le conduce spre 
punctele de deversare. Dimensionarea conductelor se face în baza debitelor 
de apă ce primesc. Din loc în loc şi în special pentru schimbări de direcție 
se prevăd cămine de vizitare. Panta canalelor trebuie să asigure o cădere liberă 
a apelor uzate. În unele cazuri, în care subsolurile se află sub cota canalizării 
publice, se prevăd stații de pompare pentru evacuare. 


Colectarera apelor de ploaie se face prin recipienti, ce se leagă la conduc- 
tele canalizării. 


În interiorul clădirilor, scurgerea apelor uzate se face prin conducte legate la 
obiectele sanitare printr-un sifon cu gardă hidraulică (ce nu lasă mirosurile 
să revină pe conductă). Toate coloanele au la bază guri de curățire, care trebuie 
să ráminá afară chiar atunci, cînd toată conducta este îngropată în zidărie. 


Gurile de curățire nu se admit decit în băi, bucătării, scări sau alte de- 
pendinte. În încăperi locuite, bucătării si băi nu se admite conducte vizibile, 
decit in cazuri excepţionale în care nu se poate face altfel. 


Desenarea proiectelor, Piesele proiectului de canalizare exterioară se compun dintr- 


un plan de situafic şi profiluri longitudinale urmărind traseul, iar cele pentru 
canalizare interioară, ca și proiectul de alimentare cu apă, dintr-un plan şi ۵ 
schemă. š i 


6 AI nau á 
DLP لوف‎ USATE gu IM ا‎ 


Canalele exterioare se trasează pe un plan de ansamblu avind marcate toate ieși- 
rile din cládiri si pozitia cáminelor de racordare. 1n plan, se noteazá cáminele 
de vizitare sau de rupere a pantei, ce se numeroteazá într-o anumită ordine, 
precum si diametrul canalului impreuná cu panta stabilită pe porţiunea 
respectivă. 

Se notează de asemenea prin semne convenţionale poziţia filtrelor, a decantoa- 
relor, a staţiilor de epurare sau clorinare etc., dacă acestea sint prevăzute in 
proiect (fig. 263). 

Reţeaua de canalizare se racordează la toate punctele de consum, respectiv 
la clădiri, la prea-plinul rezervorului de incendiu sau al bazinelor de răcire 
etc. Prea-plinul este o gura de evacuare situată pe peretele vasului respectiv, 
ceva mai jos de marginea superioară, avind rolul de a permite scurgerea pe 
conductă, cînd vasul se umple. Pentru a impiedica innămolirea conductelor 
între ieşirea de la punctul de consum și căminul de racord, se prevăd 
separatori de nămol sau de grăsimi a cărer poziție se determină de asemenea 
in plan. Separatorii au rolul de a reține nămolul sau grăsimile din apele uzate, 
pentru a impiedica infundarea conductelor. Se cotează deasemeni distanța la 
care acestea sint aşezate față de clădire. 


Sectiunile longitudinale (fig. 264) urmăresc traseul canalului pină la deversare 
atit în exteriorul, cit și în interiorul ansamblului. Rostul lor este de a stabili 
cotele de adincime ale canalelor în raport cu panta dată și cu configurația tere- 
nului. Ele trebuie să asigure racordarea, canalizării tuturor clădirilor, în punctul 
lor de consum cel mai coborit. În această piesă a proiectului, apar desenate, simi- 
lar proiectelor de drumuri, scara lungimilor pe orizontală şi o scară mai mare a 
cotelor pe verticală. După trasarea liniei naturale a pămîntului, se trasează con- 
ducta, mentionindu-se cotele ei împreună cu căminele de vizitare, pentru care 
se stabileşte de asemenea cota fundului. Proiectele decantorului, ale stațiilor 
de epurare etc., se fac separat. În cazul unui proiect de canalizare a oraşului, 
se pot desena și secțiuni transversale care marchează poziția canalului colector 
față de celelalte canale și conducte subterane. 


Proiectul de canalizare interioară foloseşte o copie a planului de arhitectură 
pe care sint marcate poziţiile obiectelor (fig. 265). Folosind semnele conven- 
tionale uzuale, se trasează conductele cu mufele, piesele de curățire si toate 
accesoriile. Dimensiunile acestora se notează pe fiecare traseu. Ele deservesc 
atit closetele, chiuvetele, lavabourile etc., cit Si sifoanele de pardosealá, al 
cáror diametru se noteazá de asemenea. Ín schemá, apare legátura obiectelor 
cu coloanele ce se mumeroteazá si se duc piná in exteriorul cládirii, consti- 
tuínd un canal de ventilatie al conductelor. Dimensiunile acestora, ca si ale 
tuturor pieselor de trecere sau de legătură se notează. În schemă, apar de 
asemenea sensul pantei canalelor orizontale, cota punctului de ieşire din 
clădire sí legătura cu căminul de vizitare, pentru care se dau cotele de 
intrare și cota fundului. 


Deseori, proectele instalaţiilor de alimentare cu apă Si de canalizare se dese- 
neazá pe același plan (fig. 266) In aceste cazuri, atit planul cit si schema 
E ind traseul ambelor instalaţii, prezentarea devenind mai clară si mai 
sugestivă pentru executant, : 

Toate desenele proiectelor de instalații sanitare se completează cu legenda 
semnelor convenţionale utilizate, precum si cu notele necesare lămuriri 
intenţiilor proiectantului, care eventual nu reies din desenul propriu-zis. 
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C. INSTALATI DE INCÁLZIRE 


Asigurarea conditiilor climaterice pentru desfăşurarea dieta dă vin E 
interiotul clidirilor este realizatá prin instalațiile de incálzite. Acestea p 4 
locale sau centrale. Încălzirea locală se rezumă la o 6 de elemente 2 sobe, 
radiatoare electrice, radiatoare cu gaze, etc., a cárot 6 este indicată in 
planuri, cînd au o poziţie fixă legată de sistemul constructiv, cum sînt de exem- 
plu sobele. نو‎ | 
Încălzirea centrală se proiecteazá pe principiul prod ucerii căldurii intr-un singur 
loc, ptin combustiune în cazane situate în incăperi special amenajate. vb = 
butia cáldurii in incáperi se face prin circulatia unut agent incálzitot — aburul, 
apa caldá sau aetul cald. In functie de natura, temperatura 31 presiunea agen- 
tului utilizat, sistemul incálzirii centrale poate D cu 2 caldá (prín pompe sau 
gravitație) cu apă supraincălzită, cu abur de joasă, de medie sau de inaltá pre- 
siune, sau cu aer cald, sisteme ce-si gásesc utilizarea pentru diverse tiputi de 
construcții sau necesități. tehnologice. 


Conductele de distribuţie pot fi montate vizibil sau ingropate in zidărie. Acestea 
deservesc aparatele de încălzire (radiatoare de diverse dimensiuni constituite 
din elemente identice asamblate, serpentine, registre, aparate aeroterme). Pentru 
incălzirea cu aer cald, combinată de obicei cu instalaţia de ventilație, conductele 
constau de obicei din canale metalice avind ieşirea în încăpere prin orificii pre- 
văzute cu grătare. Numărul elementelor necesare încălzirii unei încăperi se 
stabileşte în funcţie de pierderile de căldură ale suprafeţelor delimitative, de 
felul agentului incálzitor şi de temperatura stabilită pentru interior. Pierderile 
de căldură sint în functie de temperatura exterioară, de felul suprafețelor de- 
limitante, de orientare etc. Semnele convenționale, uzitate în desenarea proec- 
telor de încălzire sînt date in figura 267. 


Desenarea proiectelor. Proiectele de instalaţii termice se rezumă la un pan, 
pe care se marchează aparatele de încălzire şi traseul conductelor și la 
schema coloanelor (de distribuţie). Planul centralei termice constituie un proiect 
special. 


Instalaţia se trasează pe copii după planurile de arhitectură, pe care inginerul 
proiectant va aseza, utilizind semnele convenționale, radiatoarele, coloanele etc., 
și va trasa toate conductele. Conductele verticale se marchează pe plan cu mici 
cercuri, pline pentru conductele de ducere și goale pentru conductele de în- 

toarcere. Conductele orizontale se inseamnă prin linii pline pentru cele de 

ducere și linii întrerupte pentru cele de întoarcere. Cind conductele trec sub 
pardoseală, se menţionează pe ele acest lucru. Pentru conducte dispuse în 
canale, se desenează și canalul. 


Cind încălzirea se face cu apă caldă, atunci linia plină va fi pentru ducere (tur) 
și linia întreruptă pentru întoarcere (retur). Cind la acelaşi proiect sint prevă- 
zute și conducte cu abur, atunci conducta de abur (turul) se notează cu linie 
punct, iar conducta de condens( retur) se notează cu linie şi două puncte. În 
cazul cînd proiectul are un singur agent încălzitor, se păstrează aceleaşi no- 
taţii ca la apa caldă și pentru abur. 


Radiatoarele se desenează în forma unui dreptunghi la scara planului de arhi- 
tectură, Deasupra dreptunghiului se scrie sub formă de fractie, la numărător 
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Semne convenționale pentru instalații centrale de incálzire 
(Fig. 267) 
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numárul de elemente si tipul de radiator, iat la numitor dimensiunea v 
22—777/4 
de reglaj, de exemplu CATIA (fip. 268). 


Tot aici se arată legătura la coloana verticală şi locul robinetului. Dacă con- 
ducta de ducere este în aceeași parte cu conducta de intoarcere şi amindouá 
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Fig. 269. Desen pentru un proiect de instalație de încălzire cu aer cald. 


au aceleași dimensiuni, atunci se poate desena numai conducta de ducere. 


Serpentina este un corp încălzitor, format dintr-o țeavă mai groasă. Ea se no- 
tează in plan printr-un cerc, în cazul cînd se montează vertical şi printr-un 
dreptunghi, în cazul cînd se montează orizontal, arátindu-se legăturile de ali- 
mentare. 


Aerotermele se înseamnă printr-un dreptunghi la scara planului, arátindu-se 
si locul robinetelor, ca si cel al oalei de condens, etc. 


Cazanul se desenează sub formă de dreptunghi la scara planului. La fel se pro- 
cedează Si cu vasul de expansiune. 

La instalațiile cu aer cald, se desenează traseele canalelor (de obicei de tablă) 
(fig. 269). Direcţia de mişcare a aerului prin canale se indică prin săgeți, iar 
dimensiunile canalelor de aer se scriu în dreptul lor. | 
Schema coloanelor (fig. 270) cuprinde intreaga instalatie si reprezinte sche- 
matic toate aparatele, toate legáturile şi modul de funcţionare. În schema 
coloanelor, se reprezintă absolut toate corpurile de încălzire ale imobilului, 
arătindu-se precis felul cum sînt legate la coloane, precum şi toate dimen- 
siunile lor, | 

De asemenca, se reprezintá cazanul, pompele, vasul de expansiune, etc. 
instalațiilor de încălzire diferă după felul agentului incálzitor. La instalatiile 
de încălzire cu apă caldă, există distribuţie superioară şi distribuție inferioară. 
De asemenea, la încălzirea cu abur, distribuţia poate 5 superioară sau inferioară. 
La desenarea unei scheme se vor observa următoarele: 


Schemele 
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Fig. 270. Desen pentu un proiect de instalație de încălzire centrală. Schema coloanelor. 


Radiatoarele au forma unui dreptunghi și sint legate la coloane printr-o linie 
pe care se vor nota dimensiunile legăturilor; robinetul cu dublu reglaj se va 
marca cu un cerculet. Într-un cerc, se va arăta sub formă de fractie numărul 
camerei în care se montează radiatorul la numărător si temperatura camerei 
la numitor. Deasupra radiatorului, se indică de asemenea sub formă de frac- 
tie, numărul de elemente, tipul radiatorului.si numărul coloanelor la numărător, 


lar mărimea ventilului de reglaj la numitor. 

La ieşirea din radiator, se arată locul oalei de condens, al aparatului de con- 
dens, sau al teului cu dop, dacă instalaţia este cu abur. Se va observa că la insta- 
latiile cu abur conductele de distribuție să aibă panta in direcția de scurgere a 
aburului. La distribuţia superioară (la încălzirea cu aer cald) coloanele se vor 
deriva din conductă cu un dispozitiv sub forma unei curbe | 


D. INSTALATII ELECTRICE 


Multiplele activitáti ale omului impun prevederea construcțiilor cu- instalatii 
de iluminat, forță, curenţi slabi, etc., pentru care energia electrică necesară 
este furnizată fie de rețelele publice, fie de uzine proprii, 

Reducind această problemă majoră a alimentárilor cu energie electrică la proble- 
mele puse de instalaţii obișnuite, legate de construcții 51 ansambluri de clădiri. vom 
dao serie de elemente necesare desenatorului pentru întocmirea proiectelor precum 


și semnele convenționale utilizate penrtu prezentarea acestora (fig. 271 a si b). 
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Linii de transport نو‎ disributie de energie electricá. Semne conventionale. 
(Fig. 271 a) 
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Distribuirea energiei electrice se face prin conductori aerieni sau subterani, 
in functie de specificul problemei si de cerintele locale. Instalatia electricá are 
ca obiect producerea luminii artificiale prin diverse corpuri de iluminat (lámpi 
cu incandescenţă, lămpi fluorescente sau cu vapori metalici etc.) instalația 
de forță pentru diverse aparate si maşini, instalaţia de curenţi slabi pentru aver- 
tizare în caz de incendiu, semnalizare, telefon și radioficare, instalația de 
paratrăznet etc. Toate aceste puncte de consum sint legate intre ele prin 
conductori alimentati cu energie de la tabloul de distribuţie al curentului 
electric. Pe traseul conductorilor, sint montați întreruptori sau alte dispozi- 
tive, care să permită acționarea sau oprirea alimentării cu energie electrică a 
punctului respectiv de consum. Dacă punctele de consum sint fixe, ele fac 
parte din instalația clădirii, iar dacă sint mobile, ele sint puse în circuit cu aju- 
torul prizelor ce fac la rindul lor parte din instalaţie. 


Desenarea proiectelor, Proiectul de instalaţii electrice constă din ¿nstalafia de 
distribuție exterioară (reţele), instalații interioare şi centrale electrice sau- posturi 
de trans formare. | 

Planul instalatiei exterioare reproduce ansamblul cládirilor din planul de situ- 
atie, pe care se trasează liniile de distribuție si se fixează poziţia stilpilor pen- 
tru rețelele aeriene, impreună cu punctele luminoase din exterior şi cu racordul 
la fiecare clădire. Pe trasee se notează lungimea, numărul, natura Si secțiunea 
conductorilor. Stilpii se numeroteazá, arátindu-se eventual şi echiparea acestora. 


Planul trebuie să cuprindă insemnarea punctului principal de alimentare 
(racordul la rețeaua publică, poziţia postului de transformare sau poziția cen- 
tralei electrice), precum și amplasamentul tuturor punctelor alimentate. Planul 
se completează cu o schemă de distribuţie, în care se desenează toate plecările 
de la tabloul din centrala electrică sau de la postul de transformare si circuitele 


Instalatii interioare de energie electricá. Semne conventionale. 


(Fig. 271 b) 
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respective la diverse clădiri, împreună cu stilpii ce le deservesc. În această 
schemá, apare puterea instalatá, interioará Si exterioará, precum si toate elemen- 
tele necesare executiei acestor lucrári (fig. 272). 


Instalaţia interioară se desenează pe o copie după planul de arhitectură. Se arată 
diverși consumatori și se trasează diversele circuite, pornind de la tabloul 
interior de distribuţie, Planul se completează cu o schemă de distribuţie, în 
care apar diversele circuite cu elementele lor specifice (fig. 273), | 
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VI. DESENUL PENTRU PROBLEMELE AUXILIARE ALE 
PROIECTĂRII CONSTRUCȚIILOR ۲ RILOR 


În capitolele precedente, au fost tratate problemele de desen legate direct de 
proiectarea unei construcții sau a unei sistematizări, 


În procesul de proiectare al acestor obiecte, sînt însă cazuri destul de frec- 
vente, cind este necesară rezolvarea unor probleme auxiliare, tratate sub formă 
de studii preliminare sau proiecte auxiliare ale proiectului de construcții 
sau sistematizare, 

Executarea părții desenate a acestor studii preliminare sau proiecte auxiliare 
revine de asemenea desenatorului obiectului de bază. Aceste lucrări sint: rele- 
veul construcţiilor existente, desenarea ridicărilor topografice și proiectul de 
organizare a lucrărilor de execuţie. 


Primele două categorii de lucrări fac parte din grupa studiilor preliminare, 
iar ultima constituie un proiect auxiliar, continind date in legătură cu procesul 
tehnologic si modul de organizare al lucrărilor de execuţie. 


A. RELEVEUL 


Dacă proiectele tehnice si desenele de execuție însumează totalitatea pieselor 
scrise și desenate, necesare pentru realizarea unei lucrări, în sens invers, 
releveul totalizează piesele necesare cunoașterii unei lucrări executate. 


Necesitatea executării unor asemenea operaţii de relevare este dictată de o serie 
de considerente printre care: 

— Lucrarea nu are planuri și este necesară cunoașterea distribuţiei în plan si 
spațiu, fie cá este vorba deo construcție veche, de rezultatul unor săpături 
arheologice sau chiar de o lucrare nouă ale. cărei planuri nu sînt accesibile. 
— Lucrarea trebuie să fie echipată cu mobilier fix sau prevăzută cu decorații 
speciale sí este necesară verificarea realizării pe teren a cotelor din proiect, chiar 
ín timpul execuţiei. 

— Lucrarea urmează să fie transformată, consolidată sau să primească unele 
adăugiri si este necesară verificarea corespondenţei planurilor cu lucrarea 
executată; 

— Lucrarea a suferit modificări pe parcursul realizării şi este necesară cunoas- 
terea aspectului final realizat în fapt, pentru dosarul lucrării, arhivă, cadastru etc. 
— Lucrarea urmează a fi dărimată și trebuie să existe un act oficial pentru sta- 
bilirea situaţiei anterioare 1n vederea verificării manoperii executate si a 
materialelor rezultate, etc. : 


Întrucît desenatorul este chemat foarte des sá execute nu numai trecerea pe 
curat a schițelor rezultate de pe urma másurátorilor pe teren, ci chiar sá efec- 
tueze aceste másurátori, se dau in cele ce urmeazá unele indicatii in aceastá 
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privință, după care se prezintă partea ce-i revine in exclusivitate desenatorului, 
adică trecerea materialului pe curat şi definitivarea planurilor. 

Relevarea planurilor. Pentru stabilirea planului unei construcții este necesară 
măsurarea tututor dimensiunilor în planul orizontal al obiectului respectiv. 
Prima obetatie in acest sens o constituie relevarea contururilor interioare si 
exterioare, cu toate detaliile sale. Înaintea efectuării măsurătorilor, se feco- 
mandă executarea unci schițe a conturului aproximativ al încăperii, cu poziţia 
golurilor si cu detaliile necesare. Schița va respecta pe cit posibil raporturile 
dintre dimensiuni, pentru aprecierea ulterioară a justetei citirilor făcute, După 
mărimea şi importanța lucrării, aceste schițe pot cuprinde ȘI elementele 
exterioare, dar de obicei se preferă ca acestea să fie menționate separat, consti- 
tuind © operație aparte, 

După aceasta se trece la măsurarea tuturor dimensiunilor importante din planul 
lucrării, respectiv lungimea pereților, lățimea și poziţia golurilor (arcade, uși, 
terestre), precum si orice element ce apare în conturul acestuia ca pilastri, coşuri 
de fum, rezaliti etc, ۱ 


Releveul unei incáperi trebuie să conțină dimensiuni generale și parțiale. Pentru 
evitarea erorilor, se recomandă citirea dimensiunilor parțiale, succesive la 
aceeaşi poziție a ruletei (fig. 274). Dacă acest lucru nu se poate realiza, este 
bine a se totaliza de îndată valorile, pentru a verifica corespondența cu cota 
generală. 


Întrucît sistemul rectangular al planurilor este, în general, defectuos trasat 
pe teren, trebuie să se măsoare și cele două diagonale ale încăperii, care deter- 
mină un sistem de triunghiuri nedeformabile, ceea ce contribuie la redarea دی‎ 
a poziţiei pereţilor in plan. Pentru încăperi cu pereți dispuși într-o formă poli- 
gonală, regulată sau oarecare, stabilirea. poziţiei acestora se face după acelaşi 
sistem de triunghiuri nedeformabile, luindu-se două sau mai multe puncte 
de reper (fig. 275). Aceeaşi metodă conduce la determinarea poziției în plan 
a zidurilor cu traseu curb sau circular, luîndu-se cel puțin trei puncte caracteris- 
tice pe contur. În acest scop se poate construi o rețea de bază, față de care 
să se efectueze apoi măsurătorile (fig. 276). 


Măsurarea tuturor dimensiunilor se face astfel ca instrumentul de măsurat 
(ruleta, metrul) să fie bine întins pentru a nu permite citiri eronate. De asemenea, 
se urmăreşte măsurarea la acelaşi nivel, pentru a se evita erorile cauzate de 
inclinarea eventuală a zidurilor. 


La măsurarea golurilor în plan se notează sub formă de fractie, ca la cotarea 
obișnuită, lățimea și înălțimea golurilor respective. Pentru ferestre dimensiunile 
se stabilesc din zid în zid, corespunzind golului efectiv, la fel pentru uşile pe 
toc; la ușile pe căptușeală se.măsoată distanța interioară, între cáptuseli. În orice 
caz, la măsurarea dimensiunilor pentru goluri se va avea în vedere ca măsurarea 
suprafețelor învecinate să se facă după același sistem, adică limitele dimensiu- 
nilor laterale să coincidă cu cele ale măsurătorii golului. În acest sens, este 
indicat ca in măsurătoare să se indice toate detaliile necesare (profilatiile anca- 
dramentului, lățimea căptuşelii etc.), chiar dacă în desen acestea nu vor fi men- 
Honate, C1 vor servi numai pentru lámurirea problemelor ce se pun. 


Trebuie de asemenea măsurate látimile glafurilor, scările, balustradele, para- 


petele, precum și toate elementele de proiecție sau elevaţie care contribuie 
la clarificarea lucrării, 


Fig. 274. Másurarea lungimilor 
in plan: 

A — eu lungimi eumulate ; 

B — eu lunigmi partiale 


Fig. 275. Măsurarea diagonalelor: 


A — la o ineápere rectangulară ; 
B — la o încăpere poligonală. 


x=c-(a+6) 


Fig. 276, Folosirea reţelelor de bază Fig, 277, Determinarea grosimii 
pentru releyare, zidurilor fără goluri. 
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Determinarea grosimii zidurilor interioare și exterioate se face pentru cele 
prevăzute cu goluri în dreptul acestora, iar pentru ziduri masive calculindu-se 
cu ajutorul dimensiunilor învecinate ce închid cu grosimea căutată un contur 
definit (fig. 277). 
Másurarea contutului exterior al unei clădiri se face în mod similar. In acest 
fel, se poate verifica justetea măsurătorilor efectuate la interior. Pentru dimen- 
siunile exterioare, triangulafia se poate face însă în mai multe feluri, Dintre 
acestea, cea mai bună metodă este cea care utilizează sistemul triunghiurilor 
nedetormabile, determinate de puncte situate în vecinătate, cafe au caracter de per- 
manentá, ca de exemplu un copac, o fintiná, un colt de cládire etc. Purictele se 
materializează prin diverse ptocedee (fig. 278). În lipsa 1 astfel de puncte, 
se pot planta tárusi metalici sau de lemn, care să permită o măsurătoare justă. 
Poziţia tárusilor se alege astfel ca fiecare să fie folosit pentru cel puțin două 
ziduri de fațadă, 

O altă metodă este de a determina în exteriorul construcției o rețea de axe, 
tatá de care să se raporteze apoi toate măsurătorile. 


Pentru contururile exterioare ale etajelor se determină grosimea zidurilor exte- 
rioare la nivelul respectiv, apoi se stabileşte poziţia lor față de planul de bază 
cu ajutorul firului cu plumb. La construcțiile simple, fără multe decroșuri și 


profilatii, se măsoară numai grosimea zidurilor în diverse puncte, care se adaugă 
la dimensiunile conturului interior. 


După terminarea tuturor operaţiilor de măsurare se notează pentru fiecare 
cameră datele caracteristice, privitoare la felul patdoselii, zugrăveala pereţilor 
s; tavanului, dacă au faianță sau lambriuri, pe ce porțiuni si la ce înălțime, 
felul timplăriei, starea construcției etc. Această operație se poate face 1و‎ cameră 
cu cameră, pe măsura relevării lor. 


Relevarea secțiunilor şi fațadelor. Másurátotile în înălțime se fac pentru faţade 
şi pentru determinarea sectiunilor celor mai importante ale clădirii. 


La măsurare, se porneşte de la planul pardoselii parterului sau de la un plan zero, 
ales ca reper. De aici, se măsoară parapetele, ináltimea ferestrelor si a usilor, 
inaltimea zidului de deasupra golului, variațiile nivelului plafonului, 
grinzile principale şi secundare, treptele, palierele, 
ce apar în secţiuni sau elevaţie. 

Dacă măsurarea diverselor elemente 
obișnuit, se va recurge la metoda dife 


respectiv 
în sfirşit toate elementele 


în înălțime nu poate fi efectuată în mod 
rentelor, procedindu-se în modul următor. 
Se ia o sipcá de 2—3 m lungime si se fixeazá perfect vertical cu un capát la par- 
tea inferioará a unei grinzi, de exemplu. Distanţa ce rămîne între partea inferioară 
2 Sipcei sí pardoseală se măsoară cu metrul, obtinindu-se astfel valoarea cumu- 
lată a șipcii cu diferența măsurată. După aceea, se schimbă poziția şipcii, reze- 
mind-o de tavan si se măsoară din nou distanța pini la pardoseală. Diferenţa 


dintre cele două valori reprezintă înălțimea grinzii respective (fig.279). În mod 
analog se pot stabili diverse puncte, chiar Si pentru suprafețe curbe, unde 
stabilirea poziţiei exacte 


po: in plan a sipcii este absolut necesará, determinindu-se 
astfel variațiile în înălțime ale curburii respective, 
În cazul existenţei unui etaj supe 
etaje se măsoară în dreptul unui 
acestuia prin exterior în dreptul 
de contur ca la camerele inve 


rior sau inferior, grosimea planşeului dintre 
gol (scară, chepeng, trapá etc.), iat in lipsa 
„a două goluri suprapuse, după aceeaşi metodă 
cinate, fără comunicaţii între ele. 
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În același fel se determină si grosimea planșeului de acoperire. Dacă clădirea 
are O învelitoare pe șarpantă, se face măsurătoarea acesteia pe locul secțiunii, 
stabilindu-se toate dimensiunile pe orizontală și verticală ale poziției elemen- 
telor, precum si secțiunile lor. 


Fig. 278. Determinarea conturului exterior prin triangulatie. 


Pe planuri se noteazá apoi toate indicatiile necesare cu privire la plansee inter- 
mediare, tavane, structura zidurilor, etc. Pentru fundatii se fac sondaje ín mai 
multe puncte, pentru a se constata dacá sistemul de fundare este acelasi, men- 
tionindu-se locurile exacte ale săpăturilor. Pentru acele porţiuni ale planului: 
unde materialul utilizat nu poate fi determinat, este mai bine să se menționeze. 
acest lucru, decit să se facă aprecieri inexacte. 


Fațadele, cu toate elementele lor, se măsoară la nivelul parterului după unul! 
din procedeele menţionate, iar la diverse niveluri, fie prin golul ferestrelor,. 


Fig, 279, Măsurarea înălțimilor Fig, 280, Măsurarea adincimilor $1 a profilurilor cu 
inaccesibile prin diferenţe, coordonate raportate la una sau două direcții de bază 


lor şi a distanțelor, pe! 
ct figurat cînd s-a făcut! 
tc)" se măsoară de pe 


fie cu ajutorul teodolitului pentru măsurarea unghiuri 
bază ttigonometrică, 7 ری‎ apare in fatadá perfe 
másurátoarea sarpantei, Detaliile (coșuri, lucatne e 
acoperis, 
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Fig. 281, Desen pentru prezentarea releveului unei case táráne 
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Elementele pe care trebuie sí le confiná un plan topografic astfel intocmit 

š TT s À 1 A , 3‏ ښه 7 ٩٩ d‏ مد 
precum și modul în care aceste elemente sint reprezentate, sint aceleași ca pentru‏ 
hărți, |‏ 
Datele ridicirilor sint‏ 


inscrise in carnete de teren sí se prezintă în felul 
următor: 


Punctele principale de pe teren sint date ca poziţie prin coordonate (abscise 
$1 ordonate) într-un anumit sistem de axe. În afară de aceste puncte principale 
mat sint ridicate o serie de puncte secundare, determinate prin distanța fatá 
de un Punct principal şi prin unghiul făcut de dreapta ce unește punctul prin- 
cipal şi cel secundar tespectiv, cu o directe cunoscută formată prin unirea punc- 
tului principal de bază cu alt punct principal. Punctele astfel stabilite se cheamă 
puncte radiate sau radieri. În metoda profilurilor se vizează puncte de-a lungul 
unei linii perpendiculare (profil) pe direcția a două puncte principale, 
Alt sistem de stabilire a elementelor caracteristice de teren este îndrumuirea, 
In acest caz, punctele interesante sînt ridicate pe teren ca virfuri ale unei linii 
frinte: determinarea acestor puncte de virf se face prin măsurarea distanțelor 
intre virfurile vecine si a unghiurilor între laturile succesive ale liniei frinte. 


Stabilirea unei direcţii (atit în cazul radierilor cât si in cazul indrumuirilor) poate 
D făcută si prin orientare, adică prin stabilirea unghiului pe care direcția res- 
pectivă îl face cu nordul. Exemple de radieri, profiluri și îndrumuiri sint date 
în figura 282 2. 


În afară de aceste date, care stabilesc poziția tuturor punctelor care interesează, 


carnetele cuprind și cotele punctelor respective (altitudinea față de un reper 
de nivel). 


Desenarea acestor elemente ridicate pe teren se face în felul următor: prin sta- 
bilirea ordonatelor și absciselor maxime și minime, se determină dimensiunile 
terenului pe cele două direcţii (nord-sud şi est-vest). Se stabilește scara dese- 
nului și în funcție de ea se alege formatul necesar. Se execută catelajul repre- 
zentind axele de coordonate, de pildá din 1 000 in 1 000 m. Considerind, de 
exemplu, cá abscisele extreme sint X mín = 3 010,20 Si X ax — 9 000,00, 
iar ordonatele extreme Y min = 44 200,00 și Y max = 51 200,00, rezultă cá 
pe orizontalá (pe directia est-vest) terenul ridicat are o lungime de citca 6 km : 
şi pe verticală (direcţia nord-sud) o lungime de circa 7 km. Se alege scara 
1 : 10 000, ceea ce dá un plan de. circa 60X70 cm. Se execută chenarele 
alegindu-se formatul STAS cel mai apropiat si se traseazá carelajul coordo- 


natelor din 1 000 in 1 000 m. 


5e trece apoi la raportarea elementelor de plan ridicate pe teren. Punctele prin- ; 
cipale se fixează foarte ușor pe plan, coordonatele lor fiind cunoscute. După 
raportarea tuturor punctelor principale, se raportează radierii prin măsurarea 
unghiurilor față de direcții cunoscute si a distanțelor față de puncte cunoscute. 


poe‏ سی ری پت یو A‏ دیس و E A A À‏ ها 


Apoi se raportează punctele indrumuite si profilurile ridicate pe teren. În exem- 


A 


plul din figura 282 b este arătată raportarea punctelor principale 4 (X= 
= 3010,20 = 45 300,00) B(X = 7250,00 Y = 44 200,00( C(X = 0 
Y = 44 990,14) si a punctelor secundare: a care face un unghi de 42? cu directia 
AB sí este la 1 850 m distantá de B si ( care face un unghi de 110? cu directia 
AB sí este la 2250 m de B. Mai este indicat de asemenea un profil - executat 
in C perpendicular pe BC si cate are ridicate mai multe puncte peel, precum 1 
sí o indrumuire reprezentind axul unui dtum; indrumuitea pleacă din A si 
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extreme de cote cunoscute, trece un număr oarecare de curbe de nivel ( cu cote 
in metri intregi). Se stabilesc cotele acestor curbe 51 apoi se calculeazá pe rind 
pentru fiecare curbă diferența de nivel » fată de cota punctului din stinga,și apoi 
se calculează / Astfel se determină pentru fiecare curbă distanța 7 faţă de 


Fig. 283. Interpolarea și trasarea curbelor de nivel, 


punctul din stinga al direcţiei alese. Aceeaşi operaţie se repetă pentru fiecare 
direcție, prin unirea punctelor raportate două cite două. 


In figura 283 sînt fixate astfel punctele a, b, c, d, e, f, £, cu cotele respective. 
De pildă, distanța între a si b este 180 m şi diferența de nivel 4,60 m (de la 9,40 m 
la 14,00 m). 


Stabilim echidistanta curbelor de nivel la 1 m. Între punctele considerate trec 
deci curbele de nivel 10, 11, 12 și 13 (acestea fiind curbele de nivel interme- 
diare în metri întregi care se află între punctul 2 cu cota 9,40 și punctul cu 


cota 14,00) a căror poziţie trebuie stabilită. 


Aplicind formula, stabilim că curba 10 trece la 23,50 m, curba 11 la 62,50 m, 
curba 12 la 101,50 m și curba 13 la 140,50 m de punctul din stinga. Se repetă 
operația pentru celelalte direcții. După aceasta se trece la trasarea curbelor 
de nivel, care se face unind cu o linie continuă punctele de aceeași cotă. În 
modul acesta se figurează prin curbe de nivel aspectul general al terenului. 
Pe fiecare curbă se înscrie valoarea cotei respective; din cinci în cinci sau din 
zece în zece, curbele se desenează îngroșate. 


Raportarea tuturor elementelor de planimetrie si altimetrie se face intii în schitá 


donate verticale trasate pe plan indicá nordul. Afará de aceasta, fiecare plan 
trebuie sá conțină ȘI direcția nordului, luat pe teren cu busola. Pe planurile 
topografice trebuie să mai 6 figurate anumite puncte importante, materializate 


pe teren, faţă de care s-a stabilit poziţia punctelor ridicate sau cotele de nivel. 


Aceste puncte se cheamă repere si înscrierea lor în plan este obligatorie, ele 


servind la eventuale ridicări ulterioare sau la amplasarea construcțiilor proiec- 
tate pe terenul ridicat, 


Scrierea planurilor şi a hărților se face în general de la vest la est. 
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C. PROIECTUL DE ORGANIZARE A LUCRÁRILOR 
T DE EXECUTIE 


Menite a servi la organizarea 


| | productici santierelor de constructii, proiectele 
de organizare a lucrárilor de 


lingá piesele SCfise, O serie‏ عم execuție gi‏ ( په سا ين 
de 700/01/74, privind esalonarea în timp a uctătilor de cons 11, stabilire‏ 
volumului de materiale. a capitolelor Dm lucrări semifabricate i‏ 
d in diverse perioade, numărul muncitorilor $1 eventual planificarea brigázilor‏ 
pentru diverse construcții ale ansamblului. De asemenea, proiectul este însotit‏ 
in mod obligatoriu de un plan cuprinzind orgamzarea teritorială a santierului‏ 
precum ŞI scheme de montaj ptivind utilizarea diverselor mecanisme pentru‏ 
ridicarea si punerea in Operi a elementelor prefabricate. Proiectele construc-‏ 
provizorii de şantier (baracamente), care constituie obiecte în sine, se‏ ۱۱۱۱۵۶ 
intocmesc conform celor arătate la desenul proiectelor de arhitectură, rezis-‏ 
tentá şi instalații.‏ 
Tabelele menționate se compun din liniaturi, texte $1 reprezentări grafice‏ 
(prin linii de diverse culori) ale diferitelor elemente care formează suportul‏ 
tehnic al proiectului de organizare propriu-zis. Prin aceste tabele se stabilesc‏ 
cantitățile de materiale, volumul lucrărilor 51 forțele de muncă în lunile de virf,‏ 
in funcție de care se dimensionează apoi construcțiile provizorii si depozitele‏ 
ce apar in planul de organizare.‏ 


În egală măsură acestea se pot referi la planificarea lucrărilor de montaj a 
prefabricatelor sau alte elemente cerute de proiect (fig. 284). 


Planul organizării teritoriale a șantierului prezintă aspecte deosebite, ca şi 
schemele de montaj. 


Astfel, planul șantierului (fig. 285) se grefeazá pe planul ansamblului, de la care 
menține conturul clădirilor, fiind completat cu o serie de elemente suplimentare: 
drumurile și rețelele exterioare, poziția construcţiilor provizorii, ca dormi- 
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toare, cantiná, biroul santierului, magazi de materiale, atelierul de prefa- 


eazá liniile Decau- 


bricate, pozitia depozitelor deschise, etc. Deasemeni se tras 


ville, pentru transportarea agregatelor si mortarelor de la betonietă 51 de la 
statia de mortar la punctele de lucru sau sinele folosite pentru manevrarea 


Semne convenționale uzuale pentru proectele de organizarea gantierelor 
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macaralelor utilizate. Pozitiile betonierelor, malaxoarelor, buncárelor, benzilor 


transportoare sia altor utilaje de construcii, se indicá utilizind semnele con- 
ventionale uzuale (fig. 285). 


Planul se completeazá cu delimitarea șantierului, lucrările provizorii pentru 
drumuri, alimentarea provizorie cu apă, distribuirea hidrantilor si a rezer- 
voarelor de apă pentru producţie şi incendiu, etc. (fig. 286) 


Amplasamentul tuturor construcţiilor provizorii ale şantierului se cotează în 
raport cu puncte de reper fixe. 


n ceca ce privește schemele de montaj, acestea se desenează atit in plan, cit şi 
elevaţie. În plan se arată organizarea locului de muncă, cu poziţiile posibile 
ale macaralei și cu mișcarea brațului respectiv, succesiunea poziţiilor fiind 
marcată eventual prin puncte, Planul cuprinde de asemenea locul de depo- 
zitare al prefabricatelor precum și liniile de mişcare în plan ale utilajului 


ales (fig. 287), 
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Fig. 286, Desen pentru un plan de situatie pentru organizarea santierului. 
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Ircuitul 1 - Monterea stilpilor 


Fig. 287, Schemá de montaj pentru prefabricate, 
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Desenul in elevatie contine succesiunea operatillor de montare n ináltime, 
acestea desenindu-se punctat sau printr-o succesiune de desene marcind divet- 
sele faze ale montajului. In desen utilajul apare schematic. 

lasfirsit, pentru diverse procedee de mecanizare a construcțiilor, cum af 11 
cofrajele glisante, etc., proiectul de organizare poate cuprinde planuri privind 
intocmirea dispozitivelor respective. Desenele acestora urmeazá aceleasi reguli 
de întocmite ca și Ptolectele obișnuite, fiind prezentate cu secţiunile, elevatiile 


51 detaliile necesare, 


D. ARHIVA SI EVIDENTA PLANURILOR 


Indicatorul proiectelor (cartusul). Standardele in vigoare cer ca fiecare desen 
să poarte un indicator ce se așază in colțul din dreapta jos al hirtiei, lingă linia 
chenatului. Dimensiunile acestuia sint 175 X 52 mm pentru formatele mai 
mari ca Ay si 120X40 mm pentru formatul Ay si mai mici (fig. 288). Indicatorul 
de proporții reduse se poate folosi și la desenele cu format mai mare decit As 


cind scara desenului sau considerente estetice justificá aceastá folosire. 


Indicatorul cuprinde toate datele generale ale proiectului precum si elemen- 
tele specifice ale plansei respective, necesare identificárii. Indicatorul este impártit 
intr-o serie de casete in cate se inscriu urmátoarele texte: 


Caseta 1, Numele institutiei proiectante, eventual al subunitátii respective. 


Caseta 2. Titlul desenului, constind din numele institutiei beneficiare, denu- 
mirea obiectului proiectat cu indicarea locului unde se realizeazá si faza de 
proiect. Denumirea obiectului rámine identică pentru toate desenele aceluiași 
proiect. 


Caseta 3. Observaţii. Această casetă poate fi eventual suprimată, ea avind 
un Caracter facultativ. 


Caseta 4. Numele și semnăturile originale ale proiectantilor, desenatorilor, 
verificatorilor etc., data semnárii $i certificarea controlului STAS. Utilizarea 


acestor semnături, limitarea lor sau stabilirea ordinei este o problemă internă 
a institutillor respective. 


C aseta 5. Scara sau scările desenului. Dacă sint piese desenate la mai multe 
scari pe aceeași plansá, se poate nota < conform indicatiilor din desen >, în care 
caz fiecare desen de pe plan va purta in mod obligatoriu scara respectivá. 


Caseta 6. Numerele pentru identificarea desenului. Acestea constau din 
5011162 numărului de ordine al proiectului, numărul planselor in ordinea lor 
de indosariere sau un număr de evidentá al atelierului, creind posibilitatea 
rcfolosirii ulterioare sau trimiterii in cadrul altor proiecte. Tot in aceastá casetá 
se trec douá rubrici privind eventualele inlocuiri ale planşei, mentionindu-se 


textele: « înlocuit cu planșa Nr... . « şi «înlocuieşte planşa Nr... . ». 


Pentru proiectele tip, în fazele de proiect tehnic şi planuri de execuție, 
indicatorul (cartușul) se reduce, cuprinzind în centru titlul planşei, în dreapta 
numărul planșei și scara, iat în stinga proiectul şi seria (fig. 288 Gh 


Deasupra cartușului şi pe lăţimea acestuia se poate executa tabela modificărilor, 
avind drept scop să semnaleze eventualele modificări ale desenului după ce 
acesta a fost difuzat (fig. 289). Tabela cuprinde şase coloane: semnul distinctiv 
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Fig. 288. Indicatorul (cartusul) desenelor: 
A — format mare; B — format mio; O — cartușul proiectelor tip 
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Fig, 289, Tabela modificărilor: 
A — format maro; B — format mio, 
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(numár sau literá) al modificárii, pozitia din plan, felul modificárii, data, nümele sí 
: semnătura celui ce a introdus-o. 'Tabela modificărilor se completează de jos in sus. 


| Impáturirea. Diversitatea formatelor planurilor ce compun un proiect precum 
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Fig. 290. Ímpáturirea desenelor. 7 


Și sistematizarea modului lor de prezentare impune impáturirea desenelor in 
copie heliograficá pentru a fi aduse in dimensiunile uzuale ale dosarelor, respectiv 
formatul A, (210 x 297 mm). Această impáturire se face astfel ca în poziţia 
finală indicatorul (cartuşul) să rămînă vizibil in colțul din dreapta jos. 


Împăturirea se 6 pliind, întîi pe verticală, şi apoi pe orizontală. La mar- 
ginea din stinga se lasă 25 mm pentru prindere în dosar, Dacă planul se in- 
doaie de mai multe oti pe orizontală, pentru ca marginea de 25 mm să nu 
oprească posibilitățile de indosariere, aceasta se îndoaie cu un clin, avind 
virful la 297 mm de marginea inferioară a hirtiei, 


În figura 290 sint redate fazele de impáturire, Pliurile ce ies in relief sint marcate 
1 cu linii continue, iar cele intrinde cu linii punctate, 
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Planurile proiectelor ce se prezintá in mape (cu caracter special sau proiecte 
tip) nu se impáturesc, | 

Indosarierea si păstrarea planurilor. În vederea prinderii proiectelor în 
dosare, desenele se pertorează, zona perforatiei putind fi consolidată cu 0 
bucatá de carton mai rezistent de 25 x 130 mm, care sá nu le permită degradarea. 
ndosarierea se face punind in fatá piesele scrise și apoi cele desenate ín 
ordinea numărului lor. 


Cind se indosariazá laolaltă mai multe părţi de proiect, ordinea lor este: 


, 


Proiectul de sistematizare sau planul de ansamblu, 


هم 
e‏ 


buna organizare a arhivei este de mare importanță, Originalele se pás- 
treazá nepliate fie dispuse orizontal in mape sau vertical, atirnate de dispozitive 
in dulapuri speciale, fie in suluri de carton. 


` 


conventii, pe titulaturi (in ordine alfabetici)si pe intrarea cronologică in arhivà. 


De asemenea, trebuie sá se ofere posibilitatea urmăririi planşei sau dosarului 
respectiv, cind acestea sînt remise spre consultare sau refolosire. 
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